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В ОРГАНИЗАЦИЯХ 
ДОСААФ СТОЛИЦЫ 


60-летие всесоюзного оборонного Общества 
радиолюбители столицы отмечают новыми успе- 
хами в военно-патриотической, оборонно-массовой 
и спортивной работе. 

На снимках: вверху, слева — очередное заседа- 
ние штаба радиоэкспедиции «Битва за Москву» 
ведет участник войны К. Шульгин (ОАЗОА]; в 
центре — на занятиях в ДЮСТШ; внизу, слева — 
актив секции радиолюбителей-конструкторов Мос- 
ковского городского радиоклуба ДОСААФ; вверху, 
справа — на тренировке сборная первичной органн- 
зации ДОСААФ МГУ им. М. В. Ломоносова; внизу — 
. \ мастер-радиоконструктор ДОСААФ В. Ефремов — 

призер многих городских и всесоюзных радио- 
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НАВСТРЕЧУ 60-ЛЕТИЮ ДОСААФ 


2 А. Гриф 
ИХ ФРОНТОВЫЕ ПОЗЫВНЫЕ 


РЕШЕНИЯ 
в жизнь! 
5 п. Обласов 
МОЖНО ЛИ НАДЕЯТЬСЯ НА 
НАДЕЖНОСТЬ? 


ХХУИ СЪЕЗАА КПСС — 


РАДИОСПОРТ 
А. Малкин 
ПРЕОДОЛЕВАТЬ ИНЕРЦИЮ 
8 Б. Степанов 
«ОХОТА НА ЛИС» В БЕЛОВЕЖСКОЙ 
ПУЩЕ 
1 са-и 
А. Гусев 
ЛИПОВЫЙ ЧЕМПИОН 
2 С. Бубенников 
НА УКВ ЧЕМПИОНАТЕ 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 
и эвм 

14 Л. Растригин 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ СЕТИ 

7 ^. Крылов 

БЛОК ПИТАНИЯ КОМПЬЮТЕРА 
«РАДИО-86РКь 

49 ВНИМАНИЮ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ, 
СОБИРАЮЩИХ „РАДИО-В6РКь 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


20 в. Дроздов 
УЗЛЫ СОВРЕМЕННОГО КВ 
ТРАНСИВЕРА 
Радиоспортсмены о своей технике. 
МОДЕРНИЗАЦИЯ ГЕТЕРОДИНА, 
ПЕРЕДЕЛКА ТРАНСИВЕРА НА 160 М 


ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


24. Хохлов 
ТЕЛЕВИЗОРЫ ЗУСЦТ 


ТЕЛЕВНДЕНИЕ 


28 Н. Медведев 
СИСТЕМА ДУ НА ИК ЛУЧАХ 


НА МЕЖДУНАРОДНОЙ ВЫСТАВКЕ 


ЗЗБ. Григорьев, Р. ордукович 
«ЖЕЛЕЗНО ДОРОЖНЫ 
ТРАНСПОРТ-8 6» 


ЗВУНОВОСПРОМЗВЕДЕНИЕ 


34 А. Мельниченко 
ПРОСТОЯ УСИЛИТЕЛЬ МОЩНОСТИ 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЯСТВА М 
БЫТА 


б в. Лемке 
АВТОМАТ УПРАВЛЯЕТ ОСВЕЩЕНИЕМ 


ИЗМЕРЕНИЯ 
А. Чантурия 
УНИВЕРСАЛЬНЫЕ ПРОБНИКИ 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ .КОНСТРУИТОРУ 


40 д. Лукьянов 
МЕМБРАННАЯ КЛАВИАТУРА 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 

42 С. Апексеов 
ПРИМЕНЕНИЕ МИКРОСХЕМ 
СЕРИИ К561 


МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 
31 По следам наших публммаций. «НАМ 


НУЖНЫ СОВРЕМЕННЫЕ 
ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ МАГНИТНЫЕ ЛЕНТЫ» 


47 В. Коробков 
АВТОМОБИЛЬНЫЙ ПРОИГРЫВАТЕЛЬ 
КАССЕТ 


«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 
49 В. Козаченко 
В ПОМОЩЬ РАДИОКРУЖКУ 
50 ТУЛЬСКОМУ «ЭЛЕКТРОНУ» — 20 ЛЕТ 


50 А, Васин, Л, Пономарев 

ЭЛЕКТРОННЫЙ «ВОЛЧОК» 
Зи. Нечаев 

СИГНАЛИЗАТОР «ПРИКРОЙТЕ 
ХОЛОДИЛЬНИК» 

53 В. Фролов 
УСЛОВНЫЕ ГРАФИЧЕСКИЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЯ 


ЦВЕТОМУЗЫКА 


55 С. Алешковский 
ЦВЕТОСИНТЕЗАТОР 


ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ 


$6 В. Грибачев 
ЛОЖЬ НА КОРОТКИХ ВОЛНАХ 


——ыы—ы—_—_[ 
38 в. Крыжановский 
Из историм радиотехникм. 
МОЖНО ЛИ УВИДЕТЬ БОКОВЫЕ 
ЧАСТОТЫ? 


58 А. Кияшко 

ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 
$59 СОДЕРЖАНИЕ ЖУРНАЛА 

«РАДИО-86» 


На первой странице обложни. Трудовой стаж депутата Верховного Совета РСФСР 
Надежды Ткачеякс исчисляется четырнадцатью годами. Сразу после школы она поступила 
и СГПТУ-16, а затем, получив специальность монтажницы радиоаппаратуры, пришла 
на московский радиотехнический завод, Сегодня возглавляемая вю бригада ежедневно 
перевыполняет производственные задания, является флагманом социалистического со- 


ревнования. 


Фото А, Аникина 


НАВСТРЕЧУ 
60-ЛЕТИЮ ДОСААФ 


ЭТАПЫ 
БОЛЬШОГО 
ПУТИ 


Особой страницей в шестидесятилетнюю 
историю ДОСААФ вошли годы Великой 
Отечественной войны. Уже в первые часы 
после вероломного нападения фашистской 
Германии на Советский Союз миллионы 
членов Осоавиахима, большинство из кото- 
рых имело военные специальности, ушли 
на фронт. Его воспитанников можно было 
встретить в пехоте и авиацим, в артиллерии 
и кавалерии, в партизанских отрядах и 
войсках связи. Всюду они отважно дра- 
лись с врагом. Осоавиахим стал сражаю- 
щимся Обществом, а аго организации в 
тылу превратились в фундамент Всевобуча. 

Свою лепту Осоавиахим внес и в первое 
победоносное сражение Великой Отечест- 
венной — битву за Москву, 45-летие ко- 
торой отмечается в эти дни. На рубежах 
защиты столицы, а потом в контрнаступ- 
лении самоотверженно сражались отряды 
истребителей танков, снайперы, связисты, 
подготовленные Московской организацией 
Общества. Тысячи осогвиахимовцев били 
врага в партизанских отрядах. Отличными 
радистами зарекомендовали себя москов- 
ские коротковолновики. 


ОСОАВИАХИМ В ВЕЛИКОЙ 
ОТЕЧЕСТВЕННОЙ... 


1941 г. 

\& В первые дни войны ушло на фронт 
7 млн. 200 тыс. членов Осоавиахима. 

\ Осоавиахим развернул массовое обу- 
чение трудящихся военному делу. К сен- 
тябрю в организациях Общества подго- 
товку проходило 7 млн, человек, в ик 
числе радиотелеграфисты и телефонисты. 


1942 г. 

*\ Вбою за Родину геромческий подвиг 
совершнла воспитанница Осоавнахима Еле- 
на Стемпковская. Ей посмертно присвоено 
звание Героя Советского Союза. 


1943 г. 

% Началось массовое изгнание врага с 
советской земли, По инициативе осоавиа- 
химовцев освобожденных районов повсе- 
местно приступили к сплошному разми- 
нированию местности. 


4944 г. 

& Общее число трудящихся, охвачен- 
ных военным обучением, составило около 
10 млн, человек. Осоавиахим вел подго- 
товку будущих воинов по 30 специаль- 
ностям. 

1945 г. 

\ Сопетский народ победоносно завер- 
шил Великую Отечественную войну. Обо- 
ронное Общество внесло достойный вклад 
в победу над германским фашизмом и 
японским милитаризмом. Многие тысячи 
его воспитанников удостоены государст- 
венных наград, 


их ФРОНТОВЫЕ = 


Ес” в эти дни вы услышите на любительских диапазонах позывной с дробью 

«Р», то прежде чем передать оператору свои традиционные 73, встаньте 

на мгновение у своей радиостанции. Ведь вы встретились с поколением, которое 

сегодня представляет бессмертных панфиловцев, бесстрашных танкистов Катуко- 

ва и Гетмана, стремительных кавалеристов Белова и Плиева, отважных связистов 
генерала Псурцева... 


Если в эти дни на вашей частоте появится позывной мемориальной радио- 
станции, пусть сердце ваше отметит значимость этой встречи. Ведь она работает 
в том же московском эфире, что и в 1941 г., с тех же мест, где армии, дивизии, 
полки стояли насмерть, защищая столицу, откуда в предрассветные часы де- 
кабрьского утра сорок первого они нанесли первый сокрушительный удар 
по врагу, похоронив навечно гитлеровский миф «блицкрига», 


..Разъезд Дубосеково. Святое и легендарное место. Отсюда в дни знамена- 
тельных дат не раз звучали позывные любительских мемориальных станций 
в память о героях. Здесь совершили бессмертный подвиг воины 316-й стрелковой 
дивизии отважного комдива Ивана Васильевича Панфилова, 


15—18 ноября 1941 г. гитлеровцы, перегруппировавшись, начали второе на- 
ступление ударных сил на Москву. Исключительно стойко, по-геройски защищали 
свои рубежи на Волоколамском шоссе полки 316-й дивизии. Главный бой панфи- 
ловцы приняли 16 ноября. На группу истребителей танков 1075-го стрелкового 
полка — их было двадцать восемь — двинулись 20 танков. В это время к ним 
в траншею приполз политрук В. Г. Клочков. «Не так уж страшно, — шуткой подбад- 
ривал он бойцов, — по танку на человека». Воины отбили атаку. Они уничтожили 
14 машин врага. Новая атака. На позиции панфиловцев шли 30 танков. Силы 
были явно неравны. Вот тогда и сказал политрук ставшую впоследствии крыла- 
той фразу: «Велика Россия, а отступать некуда, позади Москва!» И панфиловцы 
не отступили. Они уничтожили 18 танков, сами почти все погибли, но врага 
к Москве не пропустили. 

Об этом героическом эпизоде сражения за Москву написано и сказано немало 
волнующих слов. Но еще очень скудны сведения о действиях связистов-панфи- 
ловцев в этом бою. Они достойны внимания участников операции «Поиск». 


РАДИО № 12, 1986 г, Ф 


Вошел в историю великой битвы за Москву и 23-й 
километр Ленинградского шоссе, Здесь ныне возвышается 
монумент в виде противотанковых ежей. У монумента 
уже не раз поднимали антенны своих радиостанций 
коротковолновики ДОСААФ, отдавая дань памяти воинам, 
преградившим на этом рубеже путь гитлеровским танкам 
на Москву. Это были воины 7-й гвардейской стрелко- 
вой дивизии. 

Особую роль в Московской битве сыграл Западный 
фронт,командовать которым в самый критический момент 
партия поручила Георгию Константиновичу Жукову. 

Через 45 лет внуки героев боев у Волоколамска, 
Можайска, Клина, Солнечногорска, Тулы радиосалютом 
отмечают бесстрашие и героизм своих отважных дедов, 

Мужественными, самоотверженными воинами показали 
себя связисты Западного фронта, которыми командовал 
генерал-майор Николай Демьянович Псурцев. Его хорошо 
помнят радисты старшего поколения, в том числе и те, 
чьи позывные сегодня звучат в любительском эфире. 
Доживи Николай Демьянович до славного 45-летия битвы 
за Москву, он одним из первых был бы включен в список 
почетных участников радиоэкспедиции «Победа». 

Имя Николая Демьяновича Псурцева занимает особую 
страницу в истории отечественной связи, Он прошел все 
связистские должности — от рядового телефониста до 
генерал-полковника войск связи. После войны двадцать 
семь лет он возглавлял Министерство связи СССР и внес 
огромный вклад в развитие коммуникаций страны, радио- 
вещания, телевидения. За свом заслуги Н. Д. Псурцев 
был удостоен звания Героя Социалистического Труда. 

У ближайших друзей Н. Д, Псурцева сохранилась раз- 
множенная на гектографе в нескольких десятках экземпля- 
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ров на правах рукописи его воспоминания, которые он 
назвал «Страницы биографии», Об этой работе Псурцева 
мне довелось рассказать в майском номере журнала 
«Радио» за 1980 г, Места сражений, названные в приведен- 
ных там выдержках из «Страниц биографии», во многом 
определили выбор мест, где московские радиолюбители 
развертывали свои мемориальные станции в памятные дни. 
Вот и 4 декабря 1986 г., в день 45-летия начала первого 
в истории Великой Отечественной войны победоносного 
наступления Советской Армия, позывные этих станций 
зазвучали особенно торжественно. 

Московское радио в те далекие дни 1941-го сообщало: 
9 декабря — освобожден Елец, 11 декабря — Истра, 
12 декабря — Солнечногорск, 16 декабря — Калинин, 
17 декабря — Щекино, 20 декабря — Волоколамск, 
26 декабря — Наро-Фоминск, 30 декабря — Калуга... 
Всего войска Калининского, Западного, Юго-Западного 
и Брянского фронтов освободили от захватчиков 11 ты- 
сяч населенных пунктов. Враг был отброшен от столицы на 
100—250 километров. Наступление гитлеровских пол- 
чищ на столицу под кодовым названием «Тайфун» обер- 
нулось разгромом немецко-фашистских войск под 
Москвой. 

В дни 45-летия Победы под Москвой активно рабо- 
тали и коротковолновики — непосредственные участники 
московской битвы. Их позывные звучали не только из 
столицы, но и из многих городов и населенных пунк- 
тов. Столицу защищала вся страна! 

О некоторых из тех, кто воевал под Москвой, 
а 45 лет спустя вместе с молодыми идет маршрутами 
радиоэкспедиции, — наш рассказ. 

Константина Александровича Шульгина каждое вос- 
кресенье можно встретить в эфире, за «круглым 
столом» бывших фронтовиков. Он один из организаторов 
радиоэкспедиции «Битва за Москву». Его позывной 
ОАЗОА знают от мала до велика. То Шульгин отвечает 
на вопросы, то дает разъяснение, то журит местных 
товарищей за слабую активность в радиоэкспедиции. 
Он отрывал время от отдыха и сна, но в условленный 
час всегда появлялся в эфире. Исключением может быть 
были только дни, когда «прихватывало сердце» и ме- 
дицина укладывала его в клинику. 

Коротковолновик до мозга костей, Шульгин на люби- 
тельских диапазонах всегда свой человек. 

Он впервые сел за ключ в 1939 г. еще будучи 
первокурсником Московского института инженеров связи, 
Там была коллективная любительская станция. Она 
и определила на всю жизнь мир его увлечений, Неза- 
долго до войны Костя построил свою первую индивиду- 
альную станцию, 

Где бы он впоследствии ни работал, чем бы ни 
занимался, его путь всегда был связан с радио. 

Таким знаю Шульгина многие годы. Казалось, основные 
этапы его биографии мне хорошо известны, Мы даже 
год работали в одной редакции, в одной комнате, 
когда Шульгин был старшим редактором журнала 
«Радио», Знаком я был и с его блестящими спортивными 
успехами — 15 первых мест во всесоюзных и между- 
народных соревнованиях, О достижениях Константина 
Александровича на научном и конструкторском поприще 
свидетельствовали девять изобретений в области радио- 
техники и семь иностранных патентов. И тем не менее 
только радиоэкспедиция помогла мне и многим его това- 
рищам по эфиру узнать некоторые стороны боевой 
биографии коротковолновика Шульгина. 

Весть о вероломном нападении гитлеровской Германии 
на нашу страну досрочно собрала в Московский 
институт инженеров связи студентов. Только не было 
обычного оживления, веселой беззаботности в кори- 
дорах знакомого всем здания. Посерьезнили лица 
ребят и девчат. По одиночке и группами входили 
они в комитет комсомола. Настрой у всех один — 
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Генерал-майор М. В. Панфилов [слева] в расположении штабе 
КИП * деревне Гусенево (Западный фронт, 1$ ноября 
4944 г.). 


скорее бы на фронт. Немногословным был и разговор 
комсомольцев-коротковолновиков, собравшихся на своей 
коллективке. Решили подать заявление с просьбой 
чаправить на фронт. 

Радиолюбителей в военкомате с пристрастием расспра- 
шивал командир с двумя шпалами в петлицах. 

— На ответственное дело берем вас,— испытывающе 
взглянул на притихших студентов.— С нашими раз- 
ведгруппами, что добывают нам сведения в глубоком 
тылу, работать будете. Связь нужна надежная, Спра- 
витесь? 

И он передал паспорта Шульгина м его однонурсни- 
ков писарю: «В распоряжение разведуправления За- 
падного», 

Писарь сделал какую-то запись, выписал документы, 
а паспорта, прорезав в них ножницами большие дырки, 
бросил в кучу таких же «погашенных», 

Так студент Шульгин стал солдатом-радиотелегра- 
фистом воинской части фронтовой разведки. Он был 
участником Смоленского сражения, боев под Вязьмой, 
на дальних и ближних подступах к Москве. Менялись 
места дислокации радиостанции, позывные, но радисты- 
разведчики, радисты партизанских отрядов тотчас узна- 
вали вызов своего центра, если за ключ брался Шульгин. 
Они были уверены, что несмотря на любые помехи, 
треск, шум, грохот канонады, радист центра примет 
шифровки с важными разведданными. 

Константин Шульгин хорошо помнит дни контрнас- 
тупления наших войск под Москвой. Его радиостанция 
работала круглыми сутками, двигаясь вместе с насту- 
пающими войсками на Запад. Ермолино, Боровск и, на- 
конец, вновь свобоДная Калуга — пункты, из которых 
в ноябре 1941 г. радиостанция Шульгина держала связь 
< группами разведчиков, действовавших в  тылах 
отступающего врага, 

Не трудно понять чувство ветерана, когда через 
45 лет он работал с юбилейными мемориальными любн- 
тельскими станциями, развернутыми новым поколением 
коротковолновиков в столь памятных местах для каждого 
участника героической битвы за Москву, 

Хорошо помнят зиму сорок первого и сорок второго 
Алексей Германович Рекач (ЧАЗОО), Сергей Иванович 
Гасюк (УМУЗВХ), Дмитрий Григорьевич Горбань (ЦАЗОС), 
Петр Данилович Доценко (/АЗО!), Валентин Александро- 
вич Ковров (ОЧАЗОЕ), Владимир Афанасьевич Лебедев 
(ЦУЗСЬ), Александр Петрович Егоров (ЦА1ВР) и многие, 
многие другие, чьи позывные звучали с рубежей великой 
битвы за Москву и чьи голоса сегодня молодежь 
с радостью слышит в любительском эфире. 

Но время неумолимо. Уходят из жизни ветераны, 
Уже нет среди московских коротковолновиков — участ- 
ников битвы за Москву Владимира Леонидовича Добро- 
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жанского (/АЗ-170-579), Виктора Михайловмча Шевлягина 
(ЦЧАЗВН), Владимира Николаевича Гусева (УАЗАС). 

Еще совсем недавно во всех этапах радиоэкспедиции 
«Победа-40» активно работал Владимир Степанович 
Лындин, Все, кто получил от ветерана @5\-карточку с его 
позывным ЦАЗАЦН, сделайте на ней надпись чзамолк- 
ший ключ» и вспомните патриота, коммуниста. Еще 
перед войной будучи школьником, окончил Володя 
Лындин радиошколу Осоавиахима. Увлекся короткими 
волнами, В 1938 г. получил позывной наблюдателя 
УР5-3-26М, затем работал на коллективных радиостанциях, 
Он прекрасно помнил их позывные, особенно ЦКЗЕ\, 
принадлежавшую радиоклубу Метростроя. Опыт коротко- 
волновика и помог ему стать нлассным армейским 
радистом в трудную военную пору. 

В последнем своем письме штабу радиоэкспедиции, 
отвечая на вопросы поисковой группы, Владимир Степа- 
новмч писал, что вся его фронтовая деятельность делится 
на два периода: «С октября 1941-го по май 1943-го 
радист в танковых войсках, и с июня 1943 г, — 
офицер-политработник также в танковых войсках. Что 
касается первого периода моего пребывания на фронте, 
то он описан мною в виде воспоминаний фронтового 
радиста в журнале «Радио», 

Эти воспоминания касаются участия В. С. Лындина 
в качестве раднста 112-й танковой дивизии в боях под 
Тулой. Дивизия сыграла важную роль в обороне 
Москвы, а позднее во время контрнаступления — в рейде 
на Калугу. Командовал дивизией в те трудные дни 
полковник (ныне генерал армии) А. Л. Гетман, Ветераны 
и молодежь в послевоенные годы нередко встречались 
с этим заслуженным человеком, Героем Советского 
Союза. А. Л. Гетман ряд лет стоял во главе Централь- 
ного комитета ДОСААФ СССР, 

«В памяти сохранились эпизоды участия нашей дивизии 
в боях на ближних подступах к Москве, — писал 
В. Лындин в заметках, опубликованных в журнале 
«Радно». — Это было 25 ноября, Дивизия получила приказ: 
выйти в район Каширы, к населенному пункту Иваньково, 
и вступить в бой с танками Гудериана, пытавшимися 
выйти в тыл нашим войскам, оборонявшим столицу. 
Со штабной колонной двигалась и наша радиостанция. 
По заснеженным дорогам марш длился всю ночь... 
На коротких остановках развертывали антенну и входили 
в связь с полками дивизии, Иногда удавалось работать 
и на ходу...» 

Рассказывая об этом бое в своей книге «Воспоми- 
нания и размышления», Маршал Советского Союза 
Г. К. Жуков дал высокую оценку действиям кавале- 
ристов, пехотинцев и танкистов А, Л, Гетмана, которые 
не только не дали противнику продвинуться на этом 
участке фронта, но и нанесли по войскам Гудериа- 
на стремительный удар, отбросив их на юг на 10—15 ки- 
лометров в сторону Венева. 

С этих рубежей и звучали позывные раций тан- 
кистов, в том числе и В, С. Лындина: «..наши полки, 
уточнив задачи,/— вспоминал В. Лындин,— удалялись 
все дальше и дальше от штаба, и о проводной 
связи не могло быть и речи. Вся надежда возлагалась 
на радиосвязь, Андрей Лаврентьевич Гетман стал частым 
гостем нашей радиорубки, Его распоряжения мы, ра- 
дисты, тут же передавали в эфир. Запрашивались 
доклады об обстановке, местонахождении, уточнялись 
боевые задачи...» 

...Минуло со времени тех событий четыре с половиной 
десятилетия. С памятных рубежей великой битвы за 
Москву словно перекличка поколений зпучат в мирном 
московском эфире позывные мемориальных станций, 
на которых радиовахту несут радиолюбители ДОСААФ 
восьмидесятых, 

Никто не забыт, ничто не забыто... 

А. РИФ 
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РЕШЕНИЯ ХХУ!| СЪЕЗДА КПСС — В ЖИЗНЬ! 


Можно ли 
надеяться 
на надежность? 


НА ПОВЕСТКЕ ДНЯ 


КАЧЕСТВО 


Редакция продолжает 
разговор о качестве. 

В прошлых номерах 

на страницах журнала 
обсуждалмсь 

вопросы качества магинтофонов. 
На этот раз 

предмет нашего внимання — 
телевизор. 

Точнее — его надежность. 
Именно на это 

надеется покупатель, 

внося в кассу магазнна 
несколько сот рублей. 

Но, судя 

по письмам в редакцию, 
после приобретенмя аппарата 
телезритель очень часто 
превращается в постоянного 
посетителя... 

гарантийной мастерской, 

так как надежды его 

отнюдь не всегда сбываются. 


Что же следует предпринять, 
чтобы задача 

обеспечения 

надежности телевизоров была, 
наконец, решена} 


Мы приглашаем к обсуждению 
этой проблемы 

разработчиков, 

конструкторов, технологов, 
монтажников, 

настройщиков аппаратуры, 
специалистов ОТК 

м вневедомственной приемкм 
Госстандарта, 

работников сервиса м торговли 
м, безусловно, 

наших читателей — 
раднопюбителей. 


Обсуждение «трудных вопросов» 
открывает главный мнженер 
одного из подразделений 

ПО «Горизонт» П. С. ОБЛАСОВ, 
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адежность изделия, на которую 

рассчитывает покупатель, прежде 
всего, зависит от высокого качества 
комплектующих изделий, тщательной 
сборки н правильных условий эксплуа- 
тации, Отсутствие хотя бы одного из 
этих компонентов неминуемо приведет 
к увеличению числа отказов. Следо- 
вательно, проблема повышения надеж- 
ности изделия — это проблема комп- 
лексная. Она может быть решена толь- 
ко совместными усилиями многих под- 
разделений промышленности, создаю- 
щих комплектующие изделия, разра- 
батывающих прогрессивные методы об- 
работки материалов и сборки, обеспе- 
чивающих необходимые условия тран- 
спортировки, хранения и обслуживания 
в процессе эксплуатации. Бесполезно 
«гнаться» за высокой надежностью 
элементов прн ннзкой культуре сбо- 
рочного производства, но еще более 
безнадежны усилня самых квалифицн- 
рованных работников при низком ка- 
честве исходного сырья, материалов 
и элементной базы. 

В последние годы происходнт ка- 
чественное изменение конструкции н 
схемотехники телевизионной аппарату- 
ры. На смену ламповым и лампово- 
полупроводниковым цветным телеви- 
зорам прнхолят новые модели типа 
УСЦТ, собранные полностью на полу- 
проводниковых приборах и интеграль- 
ных микросхемах. Но условия работы 
этих элементов в цветных телевизорах 
далеко не благоприятные: высокое 
напряжение (более 20 кВ), сильные 
электростатические поля, повышенная 
температура н т. д. 

Отдельно надо сказать и о влиянни 
электрической сети. Большие неприят- 
ности приносят токи, наводимые элект- 
ромагнитными полями. Поля эти возни- 
кают прн коммутации — включении и 
выключении самнх телевизоров, другнх 
бытовых йриборов, промышленных ус- 
тановок. Наверное, немногие знают, что 
по статистическим данным импульсное 
значение напряжения в электросети 
примерно [0 раз в год подскакивает до 
2,5...10 кВ. Импульсы более низкого, но 
тоже очень опасного напряжения появ- 
ляются в сети гораздо чаще. Понятно, 


насколько серьезным испытаниям под’ 
вергается телевизор в таких условиях. 

Но об этих проблемах лучше расска- 
жут ремонтники. Я же остановлюсь на 
том, что доставляет наибольшие не- 
приятности нам, производствениикам, — 
на низком качестве элементной базы. 

Применяемая сейчас в телевизорах 
элементная база, мягко говоря, не пол- 
ностью удовлетворяет нашим требова- 
ниям из-за ее низкой надежиостн, Огор- 
чает нестабильность качества комплек- 
тующих изделий, что говорит о неста- 
бильной технологии их изготовления, 
Так, брак, выявляемый на входном 
контроле нового кинескопа 51ЛК2Ц, 
колеблется от 8,4 до 30%; линии за- 
держкн ЛЗЯ 0,33/1000 ямеют брак от 
0,5 до 30%. «Благополучными» счн- 
таются ПКИ, прн проверке которых 
выявляется не более | % брака, т. е 
одно дефектное изделие на 100. 

Но, к сожалению, проверка комплек- 
тующих изделий по параметрам ТУ не 
гарантирует их безотказную работу из- 
за скрытых дефектов, обнаружить 
и выявить которые на входном контро- 
ле не удается. Поэтому весьма важен 
н актуален вопрос разработки методик 
понска потенциально ненадежных эле- 
ментов. 

Хочу, однако, сразу оговориться: за. 
воды-изготовители разрабатывают по- 
добные методики и проводят входной 
контроль не от хорошей жнэни, Это 
вынужденная мера. Ведь о качестве 
и надежности поступающих к нам изде- 
лий в первую очередь должны забо- 
титься заводы-поставщики. Поэтому 
именно на них необходимо вводить раз- 
личного рода тренировки, усиленный 
контроль и т. п. 

Ну а пока длительное время никак 
не решается вопрос принятия единой 
методики оценки надежности изделий 
как по результатам нспытаний, так и по 
результатам эксплуатации в составе 
аппаратуры, В соответствии с норма- 
тнвной документацией испытания на 
надежность, которая характеризуется 
интенсивностью отказов, проводят при 
температуре 25 10 °С, а в реальных ус- 
ловиях фоновая температура внутри те- 
левизора 50...55 °С. 


Таким образом, при испытаннях соз- 
даются существенио отличающиеся от 
реальных, облегченные условия. Такое 
положение делает невозможной сов- 
местную работу по повышению надеж- 
ности изделий, приводит к непониманию 
заволами-поставщиками своей ответ- 
ственности за выпуск ненадежной про- 
дукции. 


Вот и получается, что по эксплуата- 
ционным данным в нашей стране интен- 
сивность отказов изделий, входящих 
в телевизор, значительно больше, чем 
в промышленно развитых странах мира. 
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РЕШЕНИЯ ХХУП 


Коллектив львовского ПО «Электронь ве- 
дет большую работу по повышению ка- 
чества цветных телевизоров. На снимке: 
заместитель начальника сборочного цеха 


А. Клоков (стоит справа} уточняет с на- 


чальником лаборатории надежностн 
М. Урусом порядок внедрения рекомен- 
даций по повышению надежности теле- 
приемников. 


Фото Г. Тельнова 


Поэтому нам приходится вводить термо- 
тренировку отдельных деталей, про- 
водить 100-часовой тренировочный 
электропрогон телевизоров для отбра- 
ковки ненадежных элементов и выяв- 
ления производственных дефектов. 
Работа по повышению качества вы- 
пускаемых телевизоров не носит ха- 
рактер кампании, она непрерывна. 
Запланировано довести наработку на 
отказ до 7500 час/отказ. Эта задача 
сегодня кажется нам исключительно 
трудной, но в ближайшее время будут 
поставлены новые, еше более сложные 
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задачи по повышению 
цветных телевизоров. 

Уже сейчас ясно, что локальные 
мероприятия не дают ожидаемых ре- 
зультатов. Решение должно быть комп- 
лексным, охватывающим технические 
и организационные мероприятия. Нуж- 
но снизить интенсивность отказов до 
1-10-8 1/час. Приходится говорить 
н о необходимости неукоснительно 
соблюдать технологическую дисциплину 
при сборке телевизоров, их проверке. 
Мы всемерно поддерживаем решение 
об организации сети фирменного обслу- 
живанния. Это поможет, кстати, и сбору 
статистических данных. 

Нельзя забывать и об организации 
учебы работников сервисных служб, 
о проведении научных исследований 
проблем резкого повышения надеж- 
ности и еще об очень многом. Важно 
понять, что только совместное решение 
этих проблем может дать желаемый 
эффект. Успех в системности и плано- 
мерности. 


надежности 


ыы = > аш 
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Преодолевать 
ИНЕРЦИЮ 


В последнее время, особенно после 

постановления ЦК КПСС и Совета 
Министров СССР о развитми в стране 
массовости физической — культуры 
и спорта, вопрос вовлечения в радио- 
спорт новых отрядов молодежи посто- 
янно находится в центре внимания ко- 
митетов ДОСААФ и нашей общест- 
венности. Мне представляется, что ре- 
зервы в этом плане есть во всех видах 
радноспорта, и в первую очередь в ско- 
ростной радиотелеграфни. 


Во-первых, эти соревнования проще 
организовать, они не требуют сложной 
и дорогостоящей аппаратуры, каких- 
либо специальных спортивных соору- 
жений, участвовать в них может од- 
новременно большое количество лю- 
дей. Во-вторых, и, пожалуй, это самое 
главное, занимаясь скоростной радио- 
телеграфией, спортсмен приобретает 
и оттачивает до совершенства очень 
нужную для народного хозяйства спе- 
Циальность радиста и одновременно 
готовит себя к службе в Вооруженных 
Силах. Все это привлекает молодых 
людей к этому виду радиоспорта. 

К сожалению, уровень его развития 
нельзя признать достаточным — ско- 
ростная радиотелеграфия не является 
еще по-настоящему массовой. Мало 
того, она явно сделала шаг назад 
по сравнению с пятидесятыми годами, 

Более подробно хотелось бы рас- 
смотреть положение дел в Российской 
Федерации. Здесь число занимающих- 
ся раднотелеграфией составляет 16 ты- 
сяч человек. Но за этой, может пока- 
заться значительной, цифрой стоят об- 
ласти и автономные республики, 
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где спортсменов-скоростников — еди- 
ницы, Например, в Калмыцкой АССР — 
21 человек (председатель обкома 
ДОСААФ В. Болдырев), в промыш- 
ленно развитой Пермской области — 
42 человека (председатель Н. Карев). 
И в области, и в республике всего 
по одной секции скоростной радиоте- 
леграфии. Не удивительно, что пред- 
ставители Калмыкии и Перми из года 
в год не участвуют в зональных со- 
ревнованиях по скоростной радиоте- 
леграфии, Приблизительно такая же 
ситуация сложилась в Псковской (пред- 
седатель обкома ДОСААФ С. Мосто- 
вой), Саратовской (А. Чередник), Кост- 
ромской (Н. Захаров) областях, Уд- 
муртской (Н,. Баранов), Чувашской 
(В. Никифоров) АССР, Красноярском 
крае (Ю. Конев), 

Из сказанного можно сделать один 
вывод: центральные области страны 
практически не занимаются этим видом 
радиоспорта. 

В чем же дело? Ведь необходимая 
аппаратура (магнитофоны, пульты уп- 
равления радиоклассом, автомати- 
ческие датчики кода Морзе, телеграф- 
ные ключи, головные телефоны ит, д.) 
у обкомов ДОСААФ имеется. Нужно 
лишь приложить силы, проявить жела- 
ние использовать всю эту технику 
по назначению, найти энтузмастов, спо- 
собных увлечь молодежь, создать 
в школах, техникумах, ПТУ, по месту 
жительства кружки и радиосекции. 
Но, видимо, у названных руководите- 
лей досаафовских организаций велика 
еще сила инерции работать по старин- 
ке, сказывается неумение использовать 
имеющиеся возможности и кадры. 

Закончился спортивный год, Можно 
подвести итоги. 

В числе призеров прошедших сорев- 
нований не появилось новых имен. По- 
прежнему лучшие показатели у спорт- 
сменов, входящих в сборные Пензен- 
ской, Новосибирской, Ивановской, Ар- 
хангельской, Курганской областей 
и Краснодарского края, 


Тревожит и тот факт, что соревно- 
вания выявили существенные недостат- 
ки в подготовке сборных команд, У ли- 
деров и аутсайдеров очень уж большой 
разрыв в очках. Например, команда 
Пензенской области (мужчины и жен- 
щины), занявшая первое место в |Х лет- 
ней Спартакиаде народов РСФСР, наб- 
рала почти в два раза больше очков, 
чем команда Красноярского края, за- 
мыкающая таблицу результатов, а ведь 
в ее составе выступали два мастера и 
два кандидата в мастера спорта СССР. 
Приблизительно такое же положение 
и в юношеских командах. Пензенцы 
лидировали, имея в активе 1879,5 очка, 
а у калининградцев, занявших послед- 
нее, девятое место, оказалось всего 
1108,5 очка. 
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Радуют успехи скоростников Пензен- 
ской области. Они на всех без исклю- 
чения соревнованиях — от зоны 
и до чемпионата СССР — подтверж- 
дают свои высокие звания мастеров 
спорта СССР. Из года в год улучшают 
свои спортивные достижения. 

Почему же пензенцам удается то, 
что не удается другим? В чем их секрет? 

Правильная и систематическая под- 
готовка учебного процесса, умелый 
подбор кадров тренеров и препода- 
вателей — истинных энтузиастов свое- 
го дела, грамотный, глубокий и все- 
сторонний отбор спортсменов — вот 
и все секреты. Хороший темп взяла 
и недавно созданная ДЮСТШ, которую 
возглавил отличный организатор, ум- 
ный и думающий руководитель Л. Чер- 
нев, 

Не изменились лидеры и в личном 
зачете. Как и в прежние годы, впереди 
известные спортсмены О. Беззубов 
и С. Зеленов (907,3 и 900,5 оч- 
ка), А, Хандожко и А. Вдовин (894,2 
и 879,2 очка). Значительно отстали 
от них спортсмены, занявшие послед- 
ние места. Например, мастер спорта 
СССР И, Хусаинов заработал всего 
561,5 очка. Остальные набрали и то- 
го меньше. 

Еще больший разрыв в очках оказал- 
ся на финальных соревнованиях Спар- 
такиады народов СССР в Баку. Здесь 
команда РСФСР оторвалась от спорт- 
сменов Таджикистана, занявших пос- 
леднее место, на 2071,5 очка! 

Разве можно признать нормальным 
подобное положение с подготовкой 


АКТИВИСТЫ ДОСААФ 


сборных, входящих в их состав спорт- 
сменов? Конечно, нет, И объясняется 
это, прежде всего, тем, что федерации 
радиоспорта и ЦК ДОСААФ) ряда рес- 
публик не заботятся о тренировке 
спортсменов, о воспитании молодежи. 

Мало внимания спортивной молоде- 
жи уделяют и в Российской Федера- 
ции. Чтобы не быть голословным, об- 
ратимся к цифрам. На зональных со- 
ревнованиях спортсменов до 16 лет 
выступило менее 10 процентов, зато 
скоростников, которым за 30,— более 
25 процентов. Свыше 50 процентов, 
кому за 30, было в сборных на со- 
ревнованиях в зоне Сибири и Даль- 
него Востока. 

Финальные соревнования |Х летней 
Спартакиады народов РСФСР и СССР 
выявили и еще одно негативное явле- 
ние — многие спортсмены не сумели 
подтвердить свои спортивные звания, 
Они оказались недостаточно подготов- 
ленными и технически, и физически, 
и психологически, Например, на чем- 
пионате СССР звание мастера спорта 
СССР из 24 мужчин-«ручников» под- 
твердили только 14, кандидата в ма- 
стера спорта СССР из восьми — два, 
а из семи перворазрядников ни один 
не выполнил спортивные нормы. 

Аналогичная картина была пе- 
ред этим на зональных и финальных 
соревнованиях РСФСР по скоростной 
радиотелеграфии. 

Анализ показывает, что тренерам 
следует обратить самое пристальное 
внимание на подготовку спортсменов 
при работе на ключе, так как в ос- 


За успехи в технических н военно-прикладных видах спорта большая группа акти 
вистов ДОСААФ награждена орденами и медалями. Среди награжденных (слева на 
право]: Ю. Старостын, А. Кошиин, Н. Казанский, Г. Кузина и П. Богданов. 
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новном все срывы идут за счет пере- 
дачи, На чемпионате РСФСР десять 
спортсменов получили за передачу 
цифр и букв нулевые оценки, восемь — 
за передачу букв или цифр, Итого — 18 
участников из 69 не справились с пе- 
редачей. На всесоюзных финальных со- 
ревнованиях «баранки» заработали 
26 из 96 участников, причем в их числе 
10 мастеров спорта и пять кандида- 
тов в мастера. 

Думается, что одной из причин здесь 
стала психологическая неподготовлен- 
ность спортсменов. Большинство из них 
стало пользоваться электронным клю- 
ном, но навыками в достаточной степе- 
ни не овладели. Отсюда неуверенность 
и срыв. Здесь большая доля вины ле- 
жит на ЦРК СССР им. 3, Т. Кренкеля, 
который до сих пор не выпустил еди- 
ной методики обучения на электрон- 
ном ключе, В результате каждый ос- 
вамвает эту работу самостоятельно, 
а отсюда и неудачи, Кроме того, надо 
признать, что и качество самих ключей 
оставляет желать лучшего. 

Еще об одной серьезной проблеме 
хотелось бы сегодня поговорить. Ны- 
нешний год показал, что уменьшается 
число скоростников, ведущих прием 
радиограмм с записью на машинку. 
В финале РСФСР выступало только 
шесть «машинистов»-мужчин, Женщин 
не было вообще. В чемпионате 
СССР — девять мужчин и шесть жен- 
щин, Процесс свертывания этого вида 
соревнования начался не сегодня. 
И втом, что вскоре ом, видимо, исчез- 
нет вообще, виноваты, прежде всего, 
мы, руководители радиоспорта. 
Мы фактически подписали приговор 
приему на машинку, записав в Положе- 
ние о соревнованиях расплывчатую 
формулировку; «,.. могут выставлять 
спортсменов, ведущих прием на ма- 
шинку». 

Последствия не заставили себя 
ждать. ФРС СССР необходимо срочно 
пересмотреть Положение и возродить 
категорию скоростников-«машини- 
стов», остро необходимых и в народ- 
ном хозяйстве, и в Вооруженных Си- 
лах. Ссылки на отсутствие в городах 
пишущих машинок не могут служить 
основанием для ликвидации этого 
вида спорта. 


ХХУ | съезд КПСС поставил большие 
задачи перед советским спортом. 
Они целиком относятся к радиоспорту, 
так кан перестройка касается всех, 
в том числе и работников ДОСААФ. 
Пора это понять, 


А. МАЛКИН, 

начальник отдела радноспорта 
Управления технических и военно- 
прикладных видов спорта ЦК ДОСААФ 
СССР 


В прошлом году в Болгарии на меж- 

дународных соревнованиях по спор- 
тивной раднопеленгации „За дружбу 
и братство» наши спортсмены высту- 
пили далеко не лучшим образом. Вот 
почему из уст тех, кто провожал 
сборную команду СССР на аналогич- 
ные соревнования этого года в Поль- 
скую Народную Республику, неодно- 
кратно прозвучало слово «реабилита- 
ция». Термин этот, скажем прямо, 
выбран был ими явно неудачно — 
ведь из прошлогоднего состава в 
команду попал лишь Сергей Гуреев. 
А ему-то как раз «реабилитироваться» 
не было необходимости: в Болгарии 
он выступил неплохо. 

Соревнования проходили буквально 
в нескольких километрах от границы 
с СССР — в Беловежской пуще. 
Трассы поиска не были легкими. Зима 
выдалась в этих местах снежная, и 
в результате в лесу образовалось 
много завалов из-за упавших деревьев, 
обломанных крупных сучьев. Но ни за- 
валы, ни даже зубры, бродившие где- 
то рядом по пуще, не могли снизить 
накал спортивной борьбы, А он был 
весьма высоким, ибо за последние 
годы уровень подготовки спортсме- 
нов во многих странах социалисти- 
ческого содружества заметно возрос. 
И если, например, в прошлом году 
успех болгарских спортсменов можно 
было попытаться объяснить «родными 
стенами», то их неплохое выступление 
на соревнованиях этого года говорит 
о том, что в ближайшее время они 
могут составить серьезную конкурен- 
цию традиционным лидерам. 

В комплексном ‚зачете (забеги на 
двух диапазонах, стрельба ‘из мало- 
калиберной винтовки, метание гранат 
в цель) в «копилку» команды вклад 
вносили лишь лучшие тры из четырех 
спортсменов, выступавших в каждой 
подгруппе, Первые места и почетные 
кубки в двух подгруппах (мужчины и 
женщины) завоевали советские «охот- 
ники на лис». Наши юноши заняли 
третье место. Полный итог выступ- 
ления сборной команды СССР на 
этих соревнованиях — 19 золотых, 
5 серебряных и 20 бронзовых меда- 
лей. 


5. СТЕПАНОВ 


Бяловежа—Москиа 


На фото: |. Торжественное открытые соревно- 
ваний — эвучмт Государственный гими страмы-ор- 
ганмзатора. 2. Сразу же после забега мдет экс- 
просс-внаяиз прохожденмя трассы спортсменом 
(слева направо: Людмила Прилуциая, Любовь 
Романова, руководитель команды Сергей Слшец- 
имй, Любовь Бычак|, 3. Вьфире 5РОРОХ. 4. Послед- 
ные наставления перед стартом (слева — тренер 
‹оветсной команды Рихард Пуятур|. 3. К забегу 
готовитси Сергей Гуреев. 6. я команда 
СССР — победнтель соревноваимй «За дружбу 
и братство». 7. Николай Трясучкын недоволен — 
забег был для мего неудечным. 
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МЕ - МЕ - ПГО 


ДОСТИЖЕНИЯ 
НА 160 М 
Р-150-С 
рае 450 9% 
1 ИТ5АВ 148 157 
2 ИВ5ЙАЬ 123 141 
3 ВАЗРОХ 116 136 
А ПАЗНВ\ 115 129 
5 ПАЗЕР 4 129 
6 пО6ббА\ 107 139 
7 ВТ4ОА 107 131 
8 КВС 105 106 
9 О\ЗОв 97 135 
10 ИСЗ\ЛЕ 82 91 
* + + 
и 092РЯ 0 100 
15 ПАЗМКЕ ту 97 
17 ИМЕМАЙ 28 72 
20 ПЕбЕХ 
(сх. 1 ба 
ПРбЕНС 1 
23 И7МАЙ 15 54 
27 ПО виу и 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА ФЕВРАЛЬ 


Очки 


Позынной 


Радиостанции | категории 


П\ЗОВ 4565 172 7130 
КВБМН 4280 147 6485 
ПАЗ\Е 3457 156 5797 
ПВХ 12 150 5562 
кво \\ 3415 128 5335 
ИС2\АИ | 3285 129 5220 
иво 1376 151 3641 
КРОЕХ 1380 ИУ 3135 
ПАЭМЕ 950 [Е 3095 


Радностанции Ши И! категорий 


ПАЗКАС 5026 146 2 
ОАЗУЛМУ | 4896 149 7131 
КА4 МА! 4019 154 6329 
вВМОО | 3723 143 5868 
КАЭЕВО 3609 138 5679 
ПАбНЕ 3400 149 5635 
ОМЕМА\М | 326] 146 5451 
КАЗОКЕ 3300 140 5400 
ВАЧЗ\УКО | 3003 151 5268 
ОВАМЕ$ 2666 152 1946 
* * + 

О92ОмМЬ | 2360 135 4385 
ПОБОАУ | 1875 142 4005 
вслес 1959 И? 3713 
И7МАР 1500 т 3705 


Радиостанции 1У\У категории 


ПАЗР.О 3538 136 5578 
ПАЗАРХ 2549 151 4914 
ПАЗАОМ 1966 156 4306 
ОВБХНН | 1228 135 3253 
ИВАМОЕ 837 138 2907 
ПАЗЕМХ 823 112 2503 


ПУзискв 187 20 487 


Коллективные радиостанции 


ОВЗЕМА | 5724 131 7689 
ИВАТУО 3145 132 5125 
ПиАМ\С | 1281 126 3171 
ИИЗриС 548 89 1883 


Очередные сведення о достижениях 
на 160-метрояом диапазоне просим 
представить в редакцию не позднее 
1 января 1987 т 


У2АМ \а КЕ!Л. У2АЕЕ 
СЗЕВК, У2А21 НВУАОН. 
УЗСАС — \/0.1.С, УК2ЕРР/4 — 
рыЫНСМ, УК9МК ука\1', 
уКк9рн — \Укбу|., УКОСК — 
УК2ВСй, УРЗАСР — ОЕЗАТА, 
УРЗЕАА — \М0КВ1-Х, УР2ЕЕМ — 


КОЗЕ. УРЗЕКК \\МАЗНИР, 
УР2Е$ — К8СУ, УРЗЕЗЕ 
УвВб$НО, УРЗКАА — М4РМ, 


УР2КМ — \МАБИЕЕ, УРЗМЕУ 


АБУ, УР2МЕС К! 77, 
УР2МИХ \МОШМ, УР2ММ 
АВГИ, УРЗМК \55Т1, 
УР2МКА — УЕБКА, УР2УОО 
А15Р, УРзуБу — №6С\, 
УРЗАОН КО1\\ УРЗАОО 
КО/\, УРЗАОА ОМАТМР, 
УРЭУТ — \4Е\, 

У\У6КС/$У9 уа  \МАБЛКК, 
Ув 01, $У5 - \\АбАКК, 
\/71К/ $ У9 №05 

УЕЗС У!а УВЗС 1., 
У03К1/5№0,— УПЗКТ. 

224} МЕ \ЗНМК, 
208 КМ СЕВ, ЕО9ВУ 
МЗЕКИ, 20961 — 7520К, 
ТЕ2АО — КЗМВРЕ. 2ЕЗАЕ — 
\0ст, ЕКХТ — К5ВОХ, 


72КЗВК — 71.1 ВОО. 

30206 у!а $МбРУ., ЗО6АМ - 
\УК4У, ЗО6вВ\ АКИЕ. 
ЗУЗУТ — ГАЭ\Т. 

409ВС у1а РОЭКС, 4 М№ЗАР — 
УЦЗАР, 4М7А — УО7ТАУН. 

5НЗСЕ у!а 1КбВОВ, 5НЗЕР — 
ВЕСО, 5120м№ — Ем, 
512Е9 — 12СКО, 5№1СМ — 
СЗТАР, 5У7А$ — 1Т9А7$. 

6 \М1МО ма РЫНН, 62ЕХ 
Р6ЕУ$, 6У51С — КЕЗА, 

8Р6СС уУ!а М4СТС, 826309 
№0С}, 8РВОН — \/2ЕГ.О. 

ЭНЗОК у!а ОЕ47Т., ЭНЗЕР — 
0401.0, 912В0 \\бОКЬ. 
995МА — РАОСАМ 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
( ПАЗАУС) 


Прогнозируемое число Вольфа 7. 


Расшифровка таблиц приведена в «Радио» № 1 


на с. 20 
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ОХ 0$. 
ПАб- 108-188 
Т1.ЗОЕ, ТК81 О, 
УК9йА, \У09мм, УЗЗАМТ, 
УК1АА, УПВОО, ХТ2АЦ, 
ХиБА, 1798, ЗУЗАТ., \УВБЬВТ/ 
406, 427ВЕ.С, 457772 С, 
077091/5№9, 57400, 6\3ЗВО, 
7Р8СК, 7Р8СМ, ВИНАМ, 
ЭМТОАТ, 
038-040-186: ЕВЗ\/Т, 128 0М, 
Е1.ЗАМ, | 20\/УС, 5Т5ВУ, 

ЭМ?ЕЕ. 

ОАЭ- 154-1289: А4Х10), СЗТОЕ, 
С ЗТУА, СТЗАХ, СУ2ЕЕ, 
СХ?АЛ1., СХАН$,  СХУОН, 
О4БИ\М/рИТ, РО7ЕУ, ЕЁ2АО, 
Е1.2АМ, Е1.71, ЕГОВЕ/ММ, 
ЕКЗОН, ЕКЗБЯ, ЗУ4МВ, 
БК9ХР/ЗВ9. 

ЛО -139-185: АЗНЕА, РОЗВИ, 
ИКЗВАУ 


ПОЛУЧИЛИ... 
КСО/рут, 
124А05, 


Раздел ведет А. ВИЛКС 


ДОСТИЖЕНИЯ 
УЛЬТРАКОРОТКО- 
ВОЛНОВИКОВ 


С 1980 г. редакция ежегодно 
помещает в журнале таблицу 
достнжений советских ультрако- 
ротковолновиков по видам сия. 
зи и по диапазонам. На этот 
раз ее публякация задержалась, 
Во-первых, потому. что полоб- 
ные таблицы, которыми мы поль 
зуемся для сравнения результа- 
тов н выявления европейских до- 
стижений (у нае они указаны в 
скобках), долгое время отсутст 
вовали в зарубежных радиолю 
бительских изданиях, во. вторых, 
существенное обновление дан 


Г, ЛЯПИН (Г АЗАОМ, 


за 1986 г 


Чывовосаесс 2 


РАДИО № 12, 1986 г Ф 


ТАБЛИЦА ДОСТИЖЕНИЙ 


144 МГц «троло» 


26 10.85 ПАБЕ РКОТЫ 2322 км (3025 км} 
144 МГц «аврора» 
8.02.86 — ВВБЕЫ РАТАС.] 2115 км (2160 км) 
144 МГц «метеоры» 
1240877 П\МБМА — С\4СОТ 3099 км 
144 МГы &Р. > 
5.06.85  ИОбАБ квБ\уа 1447 км (3865 км) 
144 МГи «ноно» 
27.0682 ПЛИС КЗ 2150 км 
144 МГц «ЕМЕ» 
14 10.84  ПАЯСЬ дева 15126 км (17523 км) 
430 МГи «тропо» 
28.1085  ПАБЫСН 07208 2216 км (2786 км) 
430 МГц «аврора» 
8.()2.86  ВАЗЕЕ РАОНБУ 1800 км 
430 МГи «ЕМЕ» 
3.1982 ПАЗЬВО — ИЗААО 16832 км (18907 км) 
1260 МГц хтропо» 
26 10.85  ВВБЕЙ ОКАХН/Р 14АА км (1923 км) 
5850 МГи чтропо» 
6.08.82 ПКБЕСИ ИКЗЕЕ!. КТ км (980 км) 
10 000 МГц «тропо» 
60382 ПКБРСЙ -- ИКЭЕЕРЕ ОЕ км (1166 км) 


ных (почти на 70 %) произошло 
только в конце прошлого на- 
нале текушего года, Заметим, 
что предпоследняя сводная таб: 
лица за год изменилась на 83 ‘ 
Аналия достижений выявил их 
некоторую особенность, В по- 
следнее время они всё более ста- 
ли определяться территорналь- 
ными условиями. Например, 26 
октября 1985 г. рядом совет- 
ских ультракоротковолновиков 
была увеличена дальность тро- 
посферной связи сразу на трех 
диапазонах. Результаты, прямо 
скажем, высокие. Однако 
они уступают европейским на 
500...700 км, так как последние 
установлены на океанских и мор- 


ских, а не на континентальных 
радиотрассах. 
феврале нынешнего года 


в один день были проведены 
наиболее дальние у нас в стране 
связи через «аврору» В отли- 
чие от «тропо», особенности ав 
рорального распространения 
УКВ создают благоприятные ус- 
ловия для проведения дальних 
связей именно ультракоротко- 
волновикам СССР, находяшим- 
ся в средних широтах. М ноэто- 
му можно надеяться. что совет- 
ские раднолюбители перекроют 
на дизпазоне 144 МГи европей- 
ское достижение, Уже в этом го 
ду несколько ультракоротковол- 
новиков нашей страны были 
банзки к тому. чтобы провести 
через радноаврору связи даль: 
ностью 2150...2380 км. 

Результаты по лунной свиди 
быстро ириближаютея к пре 
дельным, И их улучшение зави- 
сент от появления новых ЕМЕ 
станций, как советских, так и 
зарубежных, я конкретных ре’ 
гионах 

Что касается лальноели Ех- 
связей, то здесь о пределах го- 
ворить еще рано, Как нлий», так 
и европейское достижение связ - 
но с двухскачковым механизмом 
распространения радиоволн. А 
ниолне возможно. хотя ис то 
разло меньшей вероитностью, 
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и грех-, ни четырехекачковое 
пакпространенне 

Заметно уступают пока резу- 
льтаты наших ультракоротко- 
волновикой европейским на вы- 
сокочастотных лнапазонах: 5,6 
н 10 ГГц, Надо надеяться, что 
положение тут несколько изме- 
НИТСЯ И, в первую очерель, на 
днапазоне 5.0 ТГГи, который 
только с прошлого года начал 
осваиваться советскими радно- 
любителями. 

Теперь несколько слов об уче. 
те достижений по принципу мак- 
симума перекрытой УКВ связью 
площади. Начиная с этого номе- 
ра, несколько изменяется систе- 
ма такой оценки достижений 
ультракоротковолноников, 

Вводится новый показатель 
«Секторы». За каждый новый 
сектор (включая собственный) 
на каждом диапазоне начисля- 
ется ио |5 очков. За квадрат 
дается 2 очка, за область по 
списку днилома Р-100-0 
5 очков, Число в графе «очки», 
указанное н скобках, будет соот- 
ветствовать приросту очков с мо- 
мента публикации последней 
таблицы, 

Как и ранее, засчитываются 
связи, подтвержденные ()$1., а 
также, в порядке исключения, 
ненодтвержденные, но только в 
течение одного года. 

В связи с упразднением деле- 
ния территории СССР ия радио, 
любнтельские районы, я также 
вследствие Нек торого выра \\- 
ниланния активности на УКВ. с 
одной стороны, и появления но- 
вых очагов активности, с другой, 
ИЗМеНЯТСЯ границы отдельных 
зон активности, для Которых ре- 
лакиия готовит региональные 
таблицы 


Е, 


Завершился Еу-сезон 1986 го- 
да. Он охватил период с 16 мая 


по 10 августа. Большинство 
ультракоротковолиовикоя — счн- 
тает, что Е и 1986 г. было 


хуже обычного, так как наблю- 
далнеь лишь три мощных (три 
н более часов за сутки) про- 
хождения: 2, 8 июля н 5 авгу. 
ста. Максимум сезона пришелся 
не на первую декаду июня, 
как обычно, а примерно на ме- 
сяц позднее, 

И наша статистика показы 
вает, что вероятность возникно- 
вения дней се МПЧ выше 
144 МГц в нынешнем году была 
заметно ниже, чем в прошлом, 
несколько выше, чем в 1984 г. 
и практически такой, как в 1982. 
1981 и 1979 гг. 

Вот что сообщают о Е,-про- 
хождении в этом году ультра- 
коротковолновики, 

ПАВВАС из Новороссийска: 
8 июля хорошю проходили стан- 
ции из ЭМ, ОХ, ОР. 5 августа 
провел 43 0$5О со странами 
Восточной Европы, которые дали 
мне 14 новых квадратов. 

ОАЗИЕТ из г. Калинина: 8 июля 
успешно работали с корреспон- 
дентамя Европы я н мои соседи 
ПАЗ! О ин ПАЗГАО. Самая даль- 
няя связь у нас была с НВУВМ1- 

КАЗАС$ из Москвы: 8 июля 
Е.-облако медленно перемеща- 
лось — зона связи прошла от 
Польши, через центр Европы и 
до Франции и Великобритании. 
Первые 500 кГи диапазона пол- 
ностью были забиты станциямн, 
Проведено 67 ($0 на дальность 
до 2600 км. Из Москвы в этот 
день работали также 07ЗАХУ, 
КАЗАНМ, ПАЗАСУ, КАЗА.Я. 

КА1АМУ из Ленинграда: 43 
(950 с 1.2, УО. УЦ, ОЕ, ОК, р, 
ПО, ЦВ, 1 принесли мне 21 но- 
вый квадрат, 

ОУ\6Н$ из Ставропольского 
края: 5 августа были активны 
ПАбНРУ, ВАбННТ (52 0$0), 


„ОМ6НУ, ПАбНмМ, ОМ6НМ, 
ПУбН$, ОУбНВО, ОАбНЬЕ, 
Г\У6НЕХ, ПАВНОЕ, ВАБНАХ, 
КАбНКО. 


ВАЗЬЕ из Смоленска; 8 авгу- 
ста провел 110 ©9$О. Наиболее 
интересным корреспондентом в 
этот день был ОИТИР с острова 
Джерси. 

ВАбАХ из Белореченска: пять 
прохождений в этом Е.-сезоне 
принесли 177 950 с 12 страна- 
ми Европы, ООХ с голлаидием 
РАОНИР, до которого 2681 км 

ООбОЕ из Баку: лето прошло 
крайне плохо лишь 8 свя- 
зей с радиолюбителями Украи- 
ны и Молдавия. 

ПАбИУ из Таганрога: самые 
интересные связи были с нор- 
вежиами САЗВО и ЁАЗЛВ и. 
главное, с англичанами 
О4КИ$ и ОМЗВОХ (2958 км!}, 

ОВБЕСМЕ из Харьковской обл.: 
прохождение 8 нюля было самым 
продолжительным за десять лет 
моей Е.-работы, установил 
160 0$0О с европейскими стан- 
циями, правда. получил лишь 
девять новых квадратов. 

КВ5ОСС из Бердянска: сезон 
оказался неплохой, хотя в мае- 
нюне думалось иначе. За иять 
прохождений проведено 104 


(950 на расстояние до 2250 км, 
принесшие 20 новых квадратов. 

ПАЗМ В. из Ярославской обл. : 
прн высокой организованности 
и дисциплине работы европей- 
ских станций (а одновременно 
вызывали десятки станций!) лег- 
ко улавалось держать высокий 
темп — 206 %5В 0$О0О ме- 
нее чем за три часа прохожде- 
ния 8 июля. Выделяю таких ОХ, 
как НВУВМ!, ЕСТНЕО, НВУВМ, 
НВ91/. У нае были активны 
ПУЗМН. ЧАЗМСУ. ЧАЗМАС. 

КВ5(СХ из Харьковской обл, : 
наиболее продуктивный месяц — 
июль: за два прохождения — 
195 9$0. Из них выделил бы 
связи с новыми для меня стра- 
нами (93 (ОЗЬОК, ОЗМР) и 
1-А (ГАЗВО) ни редким квадра- 
том 1082, из которого был 
активен Ом, Можно отме- 
тить связи моих соседей 
КВ[.АА и ВВ. с ПОБбОЕ и 
Ир. 

ПАВНРУ из Георгиевска: 5 ав- 
густа, к сожалению, не удалось 
связаться с вызывающими ме- 
ня итальянскими станциями — 
было множество НС, ОК, УЦ, 


ОВБОАА н ОВ5РАС из Ужго- 
рода: за первое прохождение 
б июня — девять связей с Маль- 
той. | июля связалнсь 6 
СОВУМУ (о. фр РМО 
н впервые со Швейцарией 
е НВУОО, 10 нюля вновь 
0$О с Мальтой, 18 июля 
с Испанией и Францией 
(14 9$0). 5 августа слыша- 
ли много ставропольцев и ро- 
стовчан, но связались Лишь 
с ПАбАТ.Т. 

И 06АО из Еревана: в пернод 
е 7 июня ло 10 ивгуста рабо- 
талв || (!) прохождениях рядом 
е ИВ, $Р, НС, УЦ, 1.7, $У. ОК. 
УО, ЭНГ и даже ве ЦРбОЕ из 
Баку (обратное рассеяние от 
облака!), всего 41 0$0, Слы- 
щал нашн маякн ПВАУ\М и 
ОВАММС. 

И17ААХ из г. Шевченко: 
начало было обнадеживаю- 
щим — 18 мая обнаружил 
Е.-прохождение мой — сосед 
П.7АВХ из Нового Узеня н 
связалсяе ОТЭ) АХ. Мне же уда- 
лось поработать лишь 5 августа. 
Но зато как! Только се Югос- 
лавией провел 24 050, с Венг- 
рией - 25. И, главное уста- 
новлен ряд сверхдальних связей: 
с 14ХСС (3087 км), 13110 
(3078 км), ОЕЗХИА (2757 км), 
а также с ОКЗКСМ и ПОБОВ. 
И мог бы добиться большего. 
Слышал, как меня вызывал 
кто-то се Балеарских островов 
(Е^61?), ло которых 3900 км 
(больше рекордя СССР и Ев- 
ропы), но жетена®» непрерывно 
зовуших ИС н УП все усилия 
свела на нет. 


Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 
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РАДИОСПОРТ 


ЛИПОВЫЙ ЧЕМПИОН 


К ЧЕМУ ПРИВОДИТ 
БЕСКОНТРОЛЬНОСТЬ 


От коротковолновикой мне ме раз приходилось слы- 
шать, что превышение мощности передатчиков в сорев- 
нованиях и другие нарушения чаще всего допускают стан- 
ции, входящие в десятки сильнейших, Конечно, нельзя 
всех «стричь под одну гребенку», но эти разговоры мне 
не кажутся столь уж беспочвенными, Достаточно понаб- 
людать во время теста за эфиром, чтобы убедиться в 
правоте таких утверждений. 


Из всех технических видов спорта только первенст- 
во по радиосвязи на коротких волнах (других примеров 
вроде бы и нет) разыгрывается в заочной борьбе. При 
этом, естественно, подразумевается, что спор за призо- 
вые места ведется строго по правнлам, Не зря же от 
соревнующихся коротковолновиков требуют подтвердить 
п отчете, что они ничего не нарушили, 

Но, увы, нарушения и даже весьма серьезные еще 
встречаются. Не перевелнсь «любители» любой ценой 
добыть победу или незаслуженно получить высокое спор- 
тивное звание. 


ПОЙМАН 
С ПОЛИЧНЫМ 


Накануне командировки двух сотрудников ЦРК СССР 
имени Э, Т. Кренкеля в г. Мары не было обычных между- 
городных телефонных звонков с просьбой по возмож- 
ности встретить мх, забронировать места в гостинице, 
Да и вообще, о предстоящей инспекторской поездке 
знал ограниченный круг лиц, И все это делалось для 
того, чтобы не нарушить «естественный» ход событий там, 
на месте, за две с лишним тысячи километров от Москвы. 


В Мары самолет прилетел в пятницу вечером — 
за день до чемпионата страны по радиосвязи на КВ те- 
леграфам. Кое-как скоротав ночь, утром инспекторы — 
начальник ОКЗА Г, Щелчков и инженер этой же станции 
А. Лысиков отправились на рекогносцировку в поселок 
марыйских энергетиков, что находится в нескольких ки- 
пометрах от областного центра, Именно оттуда, по дан- 
ным контрольной службы, работали две любительские 
станции — коллективная ОУНУЕУУУ/ и индивидуальная 
ОНЗЕА, схожие по своим сигналам, как братья-близнецы, 
и слышимые в Москве «на 59 со многыми плюсамимю, 

В «чистом поле» взметнуишиеся ивысь почти на трид- 
цатиметровую высоту любительские антенны были замет- 
ны издалека, Сомнений не было, они принадлежали един- 
ственной здесь коллективной станции ОНУЕ\ИУУ. Опера- 
тору индивидуальной соорудить такое не под силу. 
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Строгие контролеры решили проверить свое пред- 
положение. Они, словно экскурсанты, бродили по посел- 
ку, приглядывались к крышам домов, заросших антен- 
нами. Среди телевизионных кое-где виднелись м люби- 
тельские: чволнопый канал», штырепая, «ИМУЕРТЕО У», 
натянутый между домами диполь, Но комплекса антенн, 
которыми, по ндее, должна бы быть оснащена еще одна 
станция, нигде не было. Теперь все, вроде, становилось 
на свои места. 


В воскресенье, включив привезенный с собой прием- 
ник, контролеры тотчас же обнаружили в эфире инте- 
ресующую их «индивидуальную станцию». Ее сигналы 
были слышны даже на средневолновом диапазоне. По- 
наблюдав за ней некоторое время, они, в самый раз- 
гар чемпионата, не раздумывая отправились в строитель- 
ный вагончик, стоявший на краю увиденного накануне 
антенного поля... 


Внутри — сплошной хаос. Всюду грязь. На стелла- 
жах заросшая пылью аппаратура. На скорую руку сдела- 
на электропроводка. Из-за перегородки, делившей вагон- 
чик на две части, доносились голоса. Напротив входной 
двери стоял невысокий открытый почти со всех сторон 
железный ящик, к которому тянулись коаксиальные ка- 
бели. Две мощные ГУ-43 в нем обдувались вентиляторами, 

Оператор и его юный помощник так увлеклись рабо- 
той — то и дело в эфир куходил» индивидуальный позыв- 
ной, что не сразу обратили внимание на вошедших, А когда 
старший узнал, что за гости пожаловали к ним, пере- 
менился в лице — очевидно, почувствовал, что пришел 
конец его «спортивному везенью». Перед работниками 
ЦРК предстал ни кто иной, как... неоднократный чем- 
пион страны по радиосвязм на коротких волнах, призер 
многих соревнований В, Печеркин (ИН8ЕА, ех ИНЗЕАА), 
он же начальник коллективной станции ИНУЕ\МУ\И, 

Вот тебе и чемпион, жалующийся куда только мож- 
но на задержку с отправкой ему завоеванных призов, 
Что же он теперь будет делать со спортивными тро- 
феями? Может вернет организаторам соревнований? Но 
не будем торопиться, подождем, что подскажет ему 
его совесть 


«ОАЗИС В ПУСТЫНЕ» 


Случай с Печеркиный для многих, с кем довелось 
беседовать в Туркмении вашему корреспонденту, выгля- 
дел сенсацией. Мм даже в голову не могло придти, 
говорили оны, что председатель областной федерации 
радиоспорта, заведующий клубом юных техников при 
Дворце культуры марыйских энергетиков вдруг окажется... 
липовым чемпионом, Ведь его считали, как сказано в 
ходатайстве на присвоение очередного спортивного звё- 
ния, человеком «принципиальным, добросовестным, поль- 
зующимся авторитетом у руководителей и учеников КЮТ». 


РАДИО № 17, 1986 г. Ф 


Но то, что произошло с Печеркиным, случилось не 
вдруг. Коллективная станция ОНФЕ\МУ/МУ уже минимум как 
года полтора, в этом мне признался заместитель началь- 
ника станции А. Кучеренко, работает с уснлителем на 
двух ГУ-43. А это значмт, что пыходная мощность стан- 
Ции около трех киловатт, Да и на доме, где живет 
Печеркин, уже давно нет антенн, а в эфире он регу- 
лярно работает своим индивидуальным позывным, 

Почему же никто не захотел разглядеть червото- 
чину в душе «чемпиона»? Почему вовремя не пресекли 
действия нарушителя’ Ведь даже месяц спустя после 
описанных выше событий ни областной, ни республиканс- 
кий комитеты ДОСААФ не приняли мер к «чемпиону». 
А ведь эти две организации были проинформированы 
о случившемся представителями ЦРК СССР, И уж сов- 
сем непонятна позиция областной инспенцим электросвя- 
зи, которой просто чпо штату» положено пресекать лю- 
бые нарушения радиолюбителей. Ее начальник также знал 
о результатах инспекторской проверки, но почему-то не 
дал даже указания опечатать сверхмощный усилитель, 
В очередных соревнованиях его вновь использовали на 
станции. 


Похоже, что «чемпионство» Печеркина как бы загип- 
нотизировало ответственных лиц. Во многих соревнова- 
ниях он был «победителем» или занимал место не ниже 
второго, Да и команда коллективной станции выступа- 
ла неплохо, Например, ве женский состав стал первым 
на прошлогоднем чемпионате СССР по радиосвязи на 
КВ среди женщин, В Туркмении школьников на коллек- 
тивных станциях не так уж много, а на ОНФЕУ\М от 
них отбоя нет. Если в общем по республике число люби- 
тельских станций идет на убыль, тов Марыйской области, 
и опять-таки за счет операторов из поселка ГРЭС, оно 
хоть чуть-чуть, да постоянно растет. А антенны какие на 
УНУЕ\МИМ — загляденье! Таких в Туркмении больше нигде 
нет, да и в других республиках редко встретишь. 


Это внешнее благополучие словно ширма загоражи- 
вало от посторонних глаз серьезные недостатки в раз- 
витни радиоспорта в областы, 


Но отодвинем эту «ширму» хотя бы немножко и 
посмотрим, как работала областная ФРС, возглавляемая 
Печеркиным. Никто ею по-настоящему не руководил, ее 
деятельность никто не контролмровал. А ведь онё уже 
давно, по сути дела, бездействовала. Заседания прохо- 
дили от случая к случаю. Единственные вопросы, кото- 
рые рассматривались на них, касались оформления по- 
зывных и ходатайств о присвоении спортивных разря- 
дон. А кому как не ФРС, в первую очередь, надо было 
бить в набат, зная, что радиоспорт в целом в области 
находится в упадке. Разве это дело, что в областных 
соревнованиях по спортивной раднотелеграфии участвуют 
8—11 человек? А две илм три коллективки на область — 
не маловато ли? 


Нельзя было оставлять баз внимания м техническое 
оснащение станций, На открываемой, например, в г.Бай- 
рам-Али новой коллективной станции имеется только ра- 
диоприемник Р-250, а деталей, чтобы собрать транси- 
верную приставку к нему, нет, Вряд лн сможет помочь 
этой станции передающей техникой и Марыйский обком 
ДОСААФ, Не в состоянии это сделать, мне кажется, 
и республиканский комитет ДОСААФ — ведь он зака- 
зал на 1986 год всего один трансивер. 

Если бы областной комитет ДОСААФ хотя бы раз 
заслушал на заседании бюро президиума отчет о дея- 
тельности ФРС, возможно, он принял бы меры по нко- 
ренному перелому в работе этого общественного орга- 
на. Но до сих пор этого не произошло, 


$ РАДИО № 12, 1986 г, 


Ну, а сам Печеркин, чему он учил своих воспитан- 
ников? Разве можно было ему доверять ребячьи души? 
Ведь своим жульничеством он растлевал их. Виделм же 
юные операторы (одни из них, как сказал Кучеренко, 
знали о нарушениях на станции, а другие догадывались), 
каким путем добывает чемпионские награды их настав- 
ник, Не соскользнет ли кто-то из них на ту же дорогу? 


Выезжая в эту командировку, мне хотелось погово- 
рить с В. Печеркиным, попытаться понять, что. толкнуло 
его на жульничество, найти истоки зла, Но, увы, сделать 
этого не удалось. Он, пользуясь бесконтрольностью со 
стороны руководства, устроил себе отпуск и куда-то уехал, 
А это тоже о чем-то да говорит... 


Уже вернувшись в Москву, я узнал, что президиум 
Федерации радиоспорта СССР на очередном заседания 
рассмотрел вопрос о нарушениях правил и положений 
о соревнованиях по радносвязы на коротких волнах м ин- 
струкции по эксплуатации любительских радиостанций 
В. Печеркиным. ФРС СССР обратилась в ЦК ДОСААФ 
СССР с просьбой возбудить ходатайство перед Государ- 
ственным комитетом СССР по физической культуре м спор- 
ту о лишении В. Печеркина звания «Мастер спор- 
та СССР». 

По ходатайству ФРС СССР Государственная инспек- 
ция электросвязи Министерства связи Туркменской ССР 
аннулировала разрешение, выданное В. Печеркину на экс- 
плуатацию индивидуальной радиостанции ИНВЕА, а кол- 
лективную станцию ЧНЭЕ\УУ\М/ закрыла на три месяца, 
Кроме того, республиканская инспекция на три месяца 
закрыла станцию А. Кучеренко. 


Здесь можно было бы поставить точку в рассказе 
0б этой печальной истории. Но хотелось бы в заклю- 
чение сделать некоторые выводы, 


Прежде всего, необходим, очевидно, очень строгий 
судейский глаз во время заочных радиосоревнований, 
Ведь, по сути, полная бесконтрольность и порождает 
уродливые явления, подобные тем, что яскрыты в г. Мары, 


Существующая контрольная служба способна лишь 
зафиксировать отдельные виды нарушений. Попробуй до- 
кажи, к примеру, что на индивидуальной станции у опе- 
ратора был помощник-секретарь мли что за команду 
коллективной станцим выступал «подставной игрок». Не- 
просто бороться и с завышенной мощностью передат- 
чиков, 

Что же в таком случае делать? Как пресечь нару- 
шение правил соревнований и инструкции по эксплуата- 
цим любительских станций? Думается, что выход тут один: 
звание чемпионов по радиосвязи следовало бы присвам- 
вать только на очных соревнованиях и только по ито- 
гам очных истреч присваивать звания мастеров спорта 
СССР. А сколько проводить очных встреч коротковол- 
новиков в масштабах страны, республики, края, области 
решать федерациям радиоспорта м соответствующим ко- 
митетам ДОСААФ, 


А. ГУСЕВ, 
спецкорр. журнала «Радиов 
Мары-Ашхабад-Москва 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


1] ВЫЧИСПИТельные 
ЧС 


НАШ ЗАОЧНЫЙ СЕМИНАР. 


нЕ 
ИИ 


ЭВМ—СИСТЕМЫ— СЕТИ 


тоит только человеку сесть за 

пульт компьютера (любого — пер- 
сонального или коллективного пользо- 
вания), как он начинает мечтать о 
расширении возможностей машины, 
И дело тут вовсе не э капризах поль- 
зователя, просто довольно скоро он 
понимает, что ресурсы любого ком- 
пьютера ограничены, Возникает во- 
прос: как бы увеличить промзводи- 
тельность исвоего» компьютера за счет 
тех, которые в это время простаивают, 
и, что самое главное, как получить 
доступ к их памяти (а точнее, к бан- 
кам данных, где хранятся интересую- 
щие пользователя сведения) м к паке- 
там прикладных программ? 

Выигрыш от решения первой про- 
блемы очевиден. Но вторая еще важ- 
нее, потому что процесс общения со 
всяким компьютером сводится в конеч- 
ном счете к общению с программа- 
ми, в него заложенными. Чем больше 
таких программ, тем эффективнее ра- 
бота компьютера. Поэтому всякий 
пользователь заинтересован в расши- 
рении информационного ресурса своей 
ЭВМ. 

Итак, именно ограниченные воз- 
можности компьютера заставляют со- 
эдавать вычислительные сети, которые 
позволяют почти неограниченно рас- 
ширять ресурсы ЭВМ (ее память, вы- 
числительные мощности, программное 
обеспечение им т. д.). Это и объясняет 
интерес, проявляемый к вычислитель- 
ным сетям. 

Грубо говоря, всякая вычислительная 
сеть состоит из двух подсистем: сети 
связи и вычислительных машин, под- 
ключенных к ней. Ту часть ЭВМ, на ко- 
торых работают пользователи, назы- 
вают абонентскими машинами, а ос- 
тальные — главными ЭВМ (ГВМ), ГВМ 
и являются источниками ресурсов вы- 
числительной сеты, представляемых 
пользователям, С помощью сети свя- 
зи производится передача ресурсов от 
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одной машины к другой. Причем об- 
мен происходит в сетм связи достаточ- 
но быстро, так как для целей комму- 
тации также используются ЭВМ. 

Интерфейсы и протоколы. 
Устройство, через которое осущест- 
вляется взаимодействие между под- 
системами сети, называется интерфей- 
сом. Информация, проходящая через 
интерфейс, должна быть представле- 
на в виде сигналов заданной дли- 
тельностм, уровня, формы ит. д. Ина- 
че отдельные элементы сети просто не 
поймут друг друга. Это требование 
аналогично требованию к языку обще- 
ния людей: чтобы понять друг друга, 
люди должны говорить на одном язы- 
ке или им нужен переводчик. Его 
функцию выполняет иногда интерфейс, 
В этом случае он превращается в са- 
мостоятельную подсистему. Так, на- 
пример, интерфейсом может быть 
целая ЭВМ, которую в этом случае 
называют интерфейсной машиной, 

В вычислительной сети работает сра- 
зу несколько ЭВМ. Поэтому надо оп- 
ределить правила их взаимодействия. 
В многопроцессорных или многома- 
шинных вычислительных системах это- 
го не требовалось, так как они про- 
ектировались для решения определен- 
ного класса задач, Соответствующим 
образом строилась архитектура и под- 
бирались необходимые интерфейсы. 
Но при работе в вычислительной сети 
необходимо согласовать ряд правил — 
ведь на машинах решают свом задачы 
разные пользователи. Именно поэтому 
должны быть строго определены пра- 
вила взаимодействия подсистем вы- 
числительной сети. Например, как ве- 
сти диалог через сеть, чья очередь 
передавать информацию, что нужно 
делать, если сообщение не принято 
ит. д. 

Эти правила называют протоко- 
лами. В соответствии с ними и преоб- 
разуется информация при ее движении 


по сети, В процессе этого движения 
информация проходит различные 
уровни обработки. Работа каждого 
уровня регламенируется соответствую- 
щими протоколами, а связь между 
уровнями происходит с помощью ин- 
терфейсов. На 1-Й с. вкладки (рис. 1) 
представлена схема семиуровневой се- 
ти. Информация, поступившая на або- 
нентскую ЭВМ, проходит все уровни — 
с седьмого до первого — и поступает 
через коммутационную ЭВМ в сеть 
связи. Затем информация проходит 
все уровни обработки в обратном по- 
рядке — с первого до седьмого — и 
поступает на ГВМ. На каждом уровне 
сигнал меняется в соответствии с про- 
токолами. Всего по международным 
рекомендациям выделяют семь уров- 
ней обработки информации. Это вовсе 
не означает, что каждая вычислитель- 
ная сеть обязательно должна иметь все 
семь уровней, Их может быть и мень- 
ше, но тогда функции отсутствующих 
будут перераспределены между ос- 
тальными уровнями. 


Семмуровневая система 
протоколов. Рассмотрим работу 
каждого уровня на примере передачи 
сообщения через сеть от одного ком- 
пьютера к другому. Такое взаимодей- 
ствие компьютеров через сеть являет- 
ся универсальным средством передачи 
ресурсов, Действительно, например, 
для увеличения производительности 
своего компьютера достаточно суметь 
передавать свои задачи для решения 
на другой компьютер. Это можно сде- 
лать, послав сообщение в виде про- 
граммы и исходных данных на другой 
компьютер (ГВМ), который, решив за- 
дачу, отправит решение обратно. Вы 
же в это время можете на своем 
компьютере решать другие задачи. 


Другой пример связан с получением 
каких-либо сведений или программ из 
удаленного банка данных. Этот инфор- 
мационный ресурс вы можете полу- 
чить через сеть, если ваш компьютер 
подключен к ней, В ответ на запрос 
ГВМ, в которой расположен банк дан- 
ных, передает сообщение, содержа- 
щее необходимую информацию. И, на- 
конец, желая разместить в памяти 
большой объем информации и не рас- 
полагая ею, можно этот объем пере- 
дать по сети в виде сообщения в ГВМ, 
имеющую свободную память. Эта ин- 
формация будет возвращена вам при 
обращении к этой ГВМ. Это расшире- 
ние ресурса памяти. 

Так что перераспределение ресур- 
сов сети происходит только путем пе- 
редачи сообщений. Правила преобра- 
зования м движения сообщений по вы- 
числительной сети и регламентируют- 
ся протоколами. 

А теперь об уровнях протоколов. 
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Они делятся на протоколь высокого 
(от 5-го до 7-го) и низкого уровня (от 
1-го до 4-го). Верхние учитывают спе- 
цифику передаваемой информации, 
а нижние — индифферентны к ней, 
для них это лишь поток нулей м еди- 
ниц. Аналогичное разделение прото- 
колов имеет место а телефонной свя- 
зи, где верхний уровень требует со- 
блюдения общепринятого человече- 
ского этикета — говорить вежливо, от- 
вечать на вопросы! собеседника, не пе- 
ребивать его ит. д, Если вы нарушите 
эти протокольные правила, то ваш со- 
беседник вправе повесить трубку, т, е. 
прервать связь. Нижний же уровень 
протоколов телефонной сети техниче- 
ски обеспечивает связь между абонен- 
тами, т. е. обмен сигналами в опреде- 
ленном интервале частот. Что именно 


будет передаваться (музыка, речь 
или иморзянка»), для этого протокола 
несущественно. 


Протоколы нижних уровней реали- 
зуются в сети связи (ее еще называ- 
ют коммуникационной или транспорт- 
ной сетью), а верхних — вне ве. Та- 
ким образом, граница сети связи оп- 
ределяется интерфейсом верхних и 
нижних уровней. 

Сформированное сообщение, прой- 
дя три верхних уровня, необходи- 
мых для определения формы взаимо- 
действия (прикладной уровень), пред- 
ставления и преобразования сообще- 
ния в определенную унифицирован- 
ную для данной сети форму (пред- 
ставительный уровень) и установления 
сеанса между абонентами (сеансовый 
уровень) попадает, наконец, в транс- 
портную сеть (сеть связи). 

Транспортная сеть обеспечивает 
транспортировку вверенных ей «гру- 
зов» — информации пользователя. Ее 
задача — быстро и надежно достав- 
лять эти «грузы» адресату. Быстрота 
доставки обеспечивается электронной 
техникой, а надежность — спецниаль- 


ными способами защиты грузов от 
«ударов» — помех. 
Поступившее сообщение, прежде 


чем быть отправленным по каналу 
связи, подвергается обработке, Эта об- 
работка идет под девизом: «мелкий 
груз транспортировать удобнее». По- 
этому громоздкое сообщение дробит- 
ся на мелкие пакеты (так обычно на- 
зывают самую мелкую «порцию» 
транспортируемой информации), кото- 
рые «россыпью» запускают в сеть свя- 
зи. Такова основная идея. 


А реализуется она так. Сначала на 
четвертом (транспортном) уровне со- 
общение дробится на фрагменты оди- 
накового размера (аналог дробления 
груза для контейнерной перевозки), 
причем каждому фрагменту добав- 
ляется заголовок передачи, где указы- 
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вается номер сообщения, номер фраг- 
мента и имя получателя (рис. 2). В та- 
ком виде фрагмент с заголовком обыч- 
но называют блоком. На приемном 
конце на том же четвертом уровне, 
получив этот блок, по заголовку мож- 
но определить его номер, составить 
из фрагментов переданное сообще- 
ние и отправить его на верхние уровни, 
где оно преобразуется к виду, доступ- 
ному для понимания адресатом — 
пользователем или его компьютером, 


Далее, на третьем (сетевом) уров- 
не добавляется заголовок, а на вто- 
ром (канальном) пакет получает еще и 
концевик, Формируется кадр, В заго- 
ловке указывается маршрут и пере- 
дается информация, необходимая для 
управления каналом связм, по кото- 
рому предстоит пройти кадру. Такой 
информацией может быть, например, 
требование повторить передачу кадра, 
посланного в обратном направлении, 
или подтверждение правильного при- 
ема предыдущего кадра. Концевик 
предназначен для защиты кадра от по- 
мех. Он содержит обычно 2 байта 
(16 бит) контрольной информации, 
которая позволяет определить, пра- 
вильно лм передан кадр. Если на при- 
емном конце обнаружится, что кадр 
передан неправильно, то в заголовке 
кадра, следующего в обратном на- 
правлении, будет передан запрос на 
повторную передачу ошибочного кад- 
ра. При правильной передаче на «пункт 
отправки» пойдет подтверждение (так 
называемая положительная квитанция), 
после чего будет отправлен следую- 
щий кадр. 


Сформированный кадр обрамляет- 
ся флагами — шестью единицами 
между двумя нулями. Эти флаги нуж- 
ны для того, чтобы определить нача- 
ло и конец кадра (в канале кадры идут 
без интервалов). А для того, чтобы не 
спутать флаг и сигнал, заранее услав- 
ливаются, что в кадре не может быть 
более пятн единиц подряд — после 
каждой пятой единицы вставляется 
ноль (эту операцию называют бит- 
стаффингом, т. е. вставкой бит), На 
приемном конце идет счет едмниц, 
следующих подряд. Если после пяти 
единиц стоит ноль, то он сбрасывается 
(этот ноль не несет информации, он 
результат битсаффинга), а если едини- 
ца, то это значит, что на приемник 
поступил флаг, разделяющий кадры, 


На первом, физическом уровне, про- 
исходит передача кадра в физический 
канал связи (телефонный, оптический, 
радиорелейный, тропосферный, спут- 
никовый ит. д.) через аппаратуру пе- 
редачи данных (модем, усилитель 
ит д.). Так, при передаче по те- 
лефонным каналам модем передает 


«0» одной частотой, «1» — другой, а 
сигнал наличия связи — третьей. На 
приемном конце телефонного кана- 
пла восстанавливают переданные нули 
и единицы кадра. 

Рассмотренная семиуровневая си- 
стема протоколов во всей полноте 
нигде обычно не применяется. Каждая 
сеть имеет свою усеченную структуру 
протоколов. Но все выполняемые 
функции при этом сохраняются для 
любых типов вычислительных сетей. 


Типы вычислительных се- 
тей. Их много, но основными по кон- 
фигурации являются узловые, много- 
канальные и кольцевые (или цикли- 
ческие) сети. 

Узловая сеть состомт из узлов 
коммутации и каналов связи (рис. 3). 
В узлах стоят быстродействующие 
компьютеры (их называют коммута- 
ционными машинами), которые прове- 
ряют правильность передачи кадра с 
помощью информации, заложенной в 
концевик кадра (в соответствин с про- 
токопом второго уровня), определяют 
пс заголовку пакета и имеющейся в 
узле информации о состоянии сети 
дальнейший маршрут (протокол треть- 
его уровня) и отправляют кадр даль- 
ше, сопроводыв его новой служебной 
информацией для следующего узла в 
соответствии с протоколом второго 
уровня, Так, от узла к узлу, переда- 
ются кадры, пока они не достигнут 
узла, к которому подключен адресат — 
компьютер, которому адресовано со- 
общение. Весь этот путь кадры прохо- 
дят очень быстро. Переданные сооб- 
щения не искажаются, так как даже 
при выходе из строя одного узла кад- 
ры направляются в его обход и оши- 
бочная передача между узлами ис- 
ключается. 

Примером вычислительной сети мо- 
жет служить сеть «Сирена» для прода- 
жи авиабилетов. Кто пользовался ее 
успугами, тот знает, как быстро она по- 
зволяет обращаться к банкам данных, 
хранящихся на ЭВМ, расположенных 
в других городах. В этих банках дан- 
ных хранятся номера свободных мест 
на все самолеты, вылетающие из горо- 
да в ближайшие 15 дней, 

Моноканальные сети исполь- 
зуют лишь один канал (рис. 4), объ- 
единяющий всех абонентов сети. Это 
может быть коаксиальный кабель, тро- 
посферный или спутниковый канал 
и т. д. Каждый абонент может по- 
слать свой пакет в моноканал. Этот 
пакет принимают все абоненты, убеж- 
даются в его правильности м по адресу 
определяют, кому он был предназна- 
чен. Адресат продолжает обрабаты- 
вать этот пакет в соответствим с про- 
токолами более высокого уровня,а ос- 
тальные просто забывают о нем. Ос- 
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новной трудностью при работе вычис- 
лительной сети с моноканалом явля- 
ется возможность наложения пакетов, 
т, е. одновременный выход в сеть двух 
и более абонентов. Это всегда возмож- 
но, если между абонентами нет пред- 
варительной договоренности о време- 
ни выхода на моноканал. Приходится 
вводить блоки доступа (БД), через ко- 
торые абоненть! выходят в моноканал. 
БД, получив заказ на передачу паке- 
та, «прослушивает» канал и при отсут- 
ствии чьей-либо передачи передает па- 
кет в моноканал, продолжая его про- 
слушивать. Если одновременно нача- 
ли передачу два и более абонентов, 
то они, обнаружив это, прекращают 
передачу, и каждый возобновляет ее 
через случайный интервал времени 
(и при отсутствии чужой передачи, 
разумеется) — вероятность того, что 
интервалы совпадут, крайне мала. Такой 
способ получил название случайно- 
го доступа м широко используется 
благодаря своей простоте, 

Однако при случайном доступе не- 
избежны простом канала связи — они 
составляют примерно 60 % всего вре- 
мени работы, При регулярном доступе 
этого можно избежать, если, напри- 
мер, предварительно опрашивать всех 
абонентов об их потребностях в пере- 
даче и указывать им момент выхода 
на моноканал. Но это сложнее и требу- 
ет организации специальной диспет- 
черской службы на одной из машин, 
входящих в сеть. 

Циклические сети являются в 
определенном смысле гибридом узло- 
вых и моноканальных сетей, Канал 
связи такой сети представляет собой 
замкнутое кольцо (рис. 5), составлен- 
ное из повторителей (П), связанных 
кабельными каналами. Повторитель 
задерживает поступивший пакет на 
время, необходимое для прочтення его 
адреса. Если адрес чужой, то пакет 
свободно уходил по каналу связм к 
следующему абоненту. А если: пакет 
адресован этому абоненту, то он не 
повторяется м, тем самым, изымается 
из сети. Легко заметить, что повтори- 
тель играет роль простейшего узла 
коммутации, который или пропускает 
пакет или нет, Отправка новых паке- 
тов каждым абонентом происходит че- 
рез блок доступа в момент «молча- 
ния» канала, Доступ к каналу связи 
при этом облегчается, так как извест- 
но, каким будет состояние канала че- 
рез любой промежуток времени. 


Иерархия сетей, Глобаль- 
ная вычислительная сеть объединяет 
абонентов, расположенных в различ- 
ных странах или на разных континен- 
тах. Строится глобальная сеть обычно 
с помощью спутниковых каналов свя- 
зи, позволяющих связывать узлы сети и 


ее абонентов, расположенных на рас- 
стояниях до 10...15 тыс. км, 

К глобальным сетям подключаются 
регмональные сети, которые сая- 
зывают абонентов, расположенных на 
расстоянии 10..,1000 км, т, е. работаю- 
щих на территории города, района, 
области ипи даже малой страны. 

Глобальные и региональные сети 
имеют узловую структуру с мощными 
узлами м каналами связи с высокой 
пропускной способностью, 

К региональным сетям подключа- 
ются локальные сетм, абоменты кото- 
рых обычно находятся на небольшом 
расстояним друг от друга, Однако при 
использовании радиоканалов локаль- 
ные сети могут связывать абонентов, 
удаленных на расстояние до 20 нм. 


Локальные вычислительные сети по- 
лучили в последнее время бурное 
развитие, Они производятся массово и 
широко используются на предприя- 
тиях, в учреждениях, конторах. Объ- 
ясняется это тем, что примерно 
80...90 % всей появляющейся инфор- 
мации (в науке, управлении, на произ- 
водстве) циркулирует и обрабатыва- 
ется в одной организации, 

Локальные сети могут иметь любую 
структуру, но чаще всего используется 
моноканальная и циклическая, В отли- 
чие от регмональных и глобальных се- 
тей, локальные могут иметь абонен- 
тами не только вычислительные маши- 
ны, но и их отдельные узлы: процес- 
соры, терминалы, устройства внешней 
памяти и т. д. Примером локальной 
сети может служить кольцевая сеть 
«Эстафета», которая демонстрирова- 
лась на выставке «Связь-86» (см. статью 
«Связь-86» в журнале «Радио» № 10 
за 1986 г.). 

И, наконец, очень перспективны 
интегральные вычислительные 
сети, позволяющие абонентам не толь- 
ко обмениваться вычислительными 
ресурсами, но и передавать по сетм 
речь м изображение. Для этого мож- 
но использовать те же информацион- 
ные пакеты, которые применяются для 
передачи данных. С решением этой за- 
дачи (а аппаратура для этого уже есть) 
отпадает необходимость в существова- 
нии самостоятельных сетей для теле- 
фонной, телеграфной, а может быть, 
м ТВ связи. Их функции возьмут на себя 


интегральные вычислительные сети. 
Л. РАСТРИГИН, 
проф., док. техн. наук 

г. Рига 


ОТЛИЧНЫЙ ДУЭТ 


Мастера спорта СССР международного 
класса Юрий Анищенко [/\У5ОО] (снимок 
вверху) м Игорь Мохов [КВ5АА] увлеклись 
короткими волнамм еще в детстве. Один 
познавал азы в Харькове, а другой — в Су- 
мах. Общее увлечение привело их со вре- 


менеём в одну команду — сборную Укран- 
ны. дети мы защищалм онм в эфире 


честь республики на очных соревновани- 
ях, А в этом году дуэт Аннщенко—Мохов 
выдержал экзамен на первом очно-заоч- 
ном чемпмонате СССР по радносиязм на КВ 
телеграфом на кубок м призы журналв 
«Радно». У них общее четвертое место, 


Фото А. Аникина 
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Блон Питания. 


номпьютера "Радио-В6РИ» 


К онструкция м детали. Все детали, 

кроме трансформатора 11, разме- 
щены на двух печатных платах из одно- 
стороннего фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 1,5 мм. На одной 
из них (рис, 2) смонтированы элементы 
канала -|-5 В, на другой (рис. 3) — двух 
остальных, Платы рассчитаны на уста- 
новку резисторов С5-16 (№6), СП5-14 
(98, Е15, Е21) и МЛТ-0,25 (остальные), 
конденсаторов К50-6 (С1, С2), К50-29 
(Сб, СТ, С10), К53-18 (С5, С8, С9, С12) 
и КМ-66 (С3, ©С4, С11). Вместо ОУ 
К140У Д7 можно использовать К140УДб 
или К153УД2, К55ЗУД2 с цепями кор- 
рекции до единичного усиления. Регу- 


лирующие составные транзисторы 
УТ! УТ2 и УТ5УТ6 можно заменить на 


Кт8278, УТЗУТУ — на КТ825Г. (Другие 
возможные варианты замены приведе- 
ны в [3]). Вместо указанного на схеме 
можно использовать любой тринистор 
из серий КУ102, КУ104, подобрав рези- 
стор ®18 по надежному его ‘включению 
в стационарном режиме. 


Трансформатор Т1 намотан на бро- 
невом магнитопроводе ШЛМ2ОХ 25 из 
стали 9411 (9310). Обмотка | содержит 
1500 витков провода ПЭВ-2 0,2, обмот- 
ка || — 55 витков провода ПЭВ-2 1,0, 
обмотки 11 и 1\У — соответственно 55 
и 100 витков провода ПЭВ.2 0,47. Элект- 


‚ ростатический экран — один слой про- 


вода ГЭВ-2 0,2, намотанного виток 


к витку. 


на теплоотводе с эффективной поверх- 
ностью не менее 300 см? (можно ис- 
пользовать и корпус компьютера или 
блока питания, если он металлический). 


Налаживание начинают с установки 
(резисторами ®15 и ®21) напряжений 
—5 и +12 В (если стабилизаторы не 
включаются, причину следует искать 
в узле запуска). Затем проверяют ра- 
боту логического устройства. При ко- 
ротком замыкании любого из выходов 
блока, а также при соединении выво- 
дов 1Зи 12 платы С2 оба канала долж- 
ны отключаться. 


После этого подключают плату С1 и 
резистором ®8 устанавливают выход- 
ное напряжение --5 В при токе на- 
грузки примерно 0,75 А. Далее прове- 
ряют работу устройства защиты. При 
увеличении тока нагрузки свыше 1,4 А 
устройство должно сработать, а выход- 
ное напряжение — упасть до нуля. 
Порог срабатывания можно изменить 
в ту или иную сторону подбором ре- 
зистора Кб. Ток короткого замыкания 
канала -- 5 В устанавливают, отключив 
логический узел (для этого достаточно 
отпаять проводник, соединяющий точ- 
ку 3 платы С! с точкой 13 платы С2). 


Рис. 2 


Окончание. Начало см. в «Радио», 
1986, № 11. 


Ф РАДИО т 12, 1986 г. 


Транзисторы УТ1, УТ5 и УТ8 рассеи- 
вают относительно небольшую мощ- 
ность, однако для облегчения режи- 
мов работы их необходимо разместить 


Резистор К! подбирают таким обра- 
зом, чтобы ток короткого замыкания 
находился в пределах 250...500 мА. 
В завершение восстанавливают связь 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


Рис. 3 


между платами и проверяют работу 
логического узла при коротком замы- 
кании в любом из каналов. 


Описываемый блок питания способен 
отдать в нагрузку и значительно ббль- 
шие токи, что позволит в дальнейшем 
использовать его для питания модер- 
низированного компьютера. При за- 
мене трансформатора он обеспечивает 
(без ухудшения каких-либо парамет- 
ров) токи нагрузки до 0,4 А по кана- 
лам —5 и +12 Ви 2...3 А по каналу 
+5 В. Если же от последнего требуется 
ток более 3 А, блок питания целесооб- 
разно дополнить еще одним стабилиза- 
тором, аналогичным собранному на 
плате С1. Характеристики канала -+-5 В 
можно улучшить, если вместо мосто- 
вого выпрямителя использовать двух- 
полупериодный со средней точкой 
(рис. 4). Диоды У01 и УБ4 в этом слу- 
чае можно исключить, но лучше их под- 
соединить параллельно диодам \У02, 
УБЗ (это снизит падение напряжения 
на выпрямителе). Обмотка || сетевого 
трансформатора в этом случае должна 
содержать 50-50 витков провода 
ПЭВ-2 1,0. 

Высокие технические характеристики 
стабилизаторов позволяют применять 
самые разнообразные выпрямители. 
В качестве иллюстрации на рис. 5 пока- 
зана схема выпрямительной части бло- 
ка при использовании трансформатора 
ТН4-127/220-50 всего с двумя вторич- 
ными обмотками на напряжение 6,3 В 
каждая. От одной из них питаются 
выпрямители каналов --5 и —5 В, от 
другой — выпрямитель канала +12 В, 
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Рис. 5 


выполненный по схеме удвоения на- 
пряжения на диодах У011, \012., Вме- 
сто диодов \013 и \014 включают 
конденсаторы С16 и С15 (вместе с кон- 
денсаторами С13 и С14 их располагают 


вне платы С2). Запас по напряжениям 
в этом случае невелик, поэтому в кана- 
ле -{- 5 В целесообразно в каждое плечо 
выпрямителя включить параллельно 
два диода КД213ЗА, а также исключить 
устройство защиты от перегрузки по 
току (защита от короткого замыкания 
при этом сохранится), т. е. не уста- 
навливать транзистор УТЗ, стабилитрон 
\05 и резисторы ®1, №5, Юб (вместо 
последнего вставить проволочную пе- 
ремычку). При нестабильном напря- 
жении сети использовать этот вариант 
выпрямителей не рекомендуется. 

Для соединения канала -+-5 В с ком- 
пьютером следует использовать про- 
вод сечением около 2 мм?, Если блок 
питания смонтирован в корпусе ком- 
пьютера, целесообразно несколько из- 
менить схему его подключения: на- 
пряжение на логический узел защиты 
и стабилитроны подать непосредствен- 
но с шин питания печатной платы ком- 
пьютера. Для этого его шину +5 В 
следует соединить с контактом 13 пла- 
ты С2, напряжение — 5 В на резисторы 
К9 и К22 подать с одноименной шины 
компьютера, а на делитель 823824 — 
с шины +12 В. При таком включении 
даже в случае обрыва проводов пита- 
ния сработают устройства защиты и 
блок питания выключится, 


Блок питания в течение нескольких 
месяцев эксплуатируется совместно с 
компьютером «Радио-86РК» и хорошо 
зарекомендовал себя в работе. 


А. КРЫЛОВ 
г. Москаа 


РАДИО № 12, 1986 г. Ф 


ВНИМАНИЮ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ, 
(ОБИРАЮЩИХ 


(Радио-ВОрН» 


По мере выхода в свет номеров 
журнала с описанием радиолюби- 
тельского компьютера «Радио- 
86РК» в редакцию начали посту- 
пать письма, в которых читатели 
сообщали о замеченных ими неточ- 
ностях и ошибках. Внимательное 
изучение этих писем показало, что 
не все из того, о чем пишут чита- 
тели, существенно и может ска- 
заться на работе компьютера. Тем 
не менее, учитывая, что среди заин- 
тересовавшихся «Радио-86РК» не- 
мало «начинающих» (в области 
микропроцессорной техники), ре- 
дакция попросила его разработчи- 
ков Д. Горшкова, Г. Зеленко, 
Ю. Озерова и С. Попова подго- 
товить полный список поправок, 
которые необходимо (или жела- 
тельно) внести в описание компью- 
тера. Для удобства они сгруппи- 


..«Радио», № 5, с. 31—34 


На принципиальной схеме компьюте- 
ра (с. 32-33} верхний (по схеме) вы- 
вод элемента 24.1 должен быть обозна- 
чен номером 2, нижний — номером 1. 
Транзистор У2 —. любой из серии 
КТ3З15. Вывод 8 элемента 25.3 ошибоч- 
но снабжен знаком инверсии. В дей- 
ствительности же, он — прямой (см. 
обозначения остальных элементов мик- 
росхемы 05). Сигнал РС5 (с выхода 
С5 микросхемы 014) должен подво- 
диться к контакту А20 разъема (а не 
Б20, как показано на схеме). 


Как показал опыт работы с компью- 
терами, собранными по описанию в жур- 
нале, емкость конденсатора СЗ жела- 
тельно увеличить до 33...47 мкФ, а кон- 
денсатор С5 —- подобрать, контроли- 
руя форму сигнала на выходе ОУ 021. 

В тексте описания (с. 31) сказано, 
что сигнал \К поступает на соответ- 
ствующий вход микросхемы 017. На са- 
мом же деле, как видно из схемы, этой 
связи микропроцессора Об с микро- 
схемой 017 нет. Не соответствуют дей- 
ствительности и указание насчет того, 
что в компьютере предусмотрена воз- 
можность обращения из программ на 
Бейсике к расположенной в МОНИ- 
ТОРе подпрограмме формирования зву- 
ковых сигналов (с. 34). Из-за неудов- 
летворительного качества формируемо- 
го звукового сигнала авторы отказались 
от внесения этой подпрограммы в таб- 
лицу стандартных подпрограмм 
МОНИТОРа (см. «Радио», 1986, № 8). 


..«Радио», № 6, с. 26—28 


В табл. | (с. 26] неправильно ука- 
заны коды символов Е1—Р4, В дей- 
ствительности клавише Е! соответству- 
ст код 00Н, Е? — ОН, ЕЗ — 02Н, 
[4 — ОЗН. 

В табл. 2 (с. 27) необходимо внести 


. исправления в ячейки с адресами 0122Н 


и 0123Н: в них должно быть записано 
значение Е5Н. Кроме того, необходимо 


рованы по номерам журнала. заменить содержимое ячеек в соответ- 
Итак... ствие с приводимой табл. | и дополнить 
Таблица | 
0040 ЕЕ ЕЕ ЕЁ РЕ ЕЕ ЕЁ РЕ ЕЕ КЗ Е3`©0 09 Е3 РЗ ЕР РЕ 
0050 РЕ РЕ ЕЕ РЕ РЕ ЕЕ РЕ РЕ 28 Е 60 Е3 Е3 Е3 3 Е3 
0060 РЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ РЕ РЕ ЕЕ РЕ РЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ РЕ 
0070 Е7 ЕЗ 0! С0 С0 В! 23 27 ЕЗ Е3 Е3 Е3З 23 ©0 Е! РЗ 
0020 ЕЕ РЕ БЕ ЕЕ РЕ РЕ РЕ РЕ 23 23 Е3 3 23 Р3 Е3 #3 
00Е0 РЕ ЕЕ ЕЕ ©0 С0 ГЕ ЕЕ ГЕ ЕВ [3 Е2 ©С0 ©С0 Е2 РЗ ЕВ 
0020 РС ЕВ ЕЭ 02 РЕ БЕ ЕЙ Е3 РЕ ЕЕ ЕЕ БЕ ЕЁ ЕЕ БЕ РЕ 
Таблица 2 
0320 РЕ: ЕЕ РЕ Е9 ЕЕ ЕЕ Е! РЕ ЕЕ ЕА ЕА ЕВА ЕА ЕВА ЕО ЕЕ 
03ЕО Г! ЕЕ РЕ Г8 РЕ ЕЕ Е: ЕЁ ЕВА ЕВА ЕВА ЕА ЕА Е0 РЕ ЕЕ 


0320 ЕЕ ЕЕ ЕЕ Е0 РЕ РЕ БЕ 6©0 С0 
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С0 С0 С0 ©0 С0 С0 ЕЕ 


таблицу кодов содержимым ячеек, рас- 
положенных по адресам 0ЗО0Н-- 
ОЗЕЕН (табл. 2). 

Относительно числа светодиодов на 
плате клавиатуры. При разработке учи- 
тывалась возможность использования 
этого узла устройства и в других 
компьютерах, поэтому на печатной пла- 
те предусмотрена установка четырех 
светодиодов. В «Радио-86РК» свето- 
диоды \1 и УЗ не используются. 


..«Радно», № 7, с. 26—28 


К сказанному о процессе отладки 
компьютера следует добавить, что при 
работе диагностической программы 
(с. 27, табл. 2) предусмотрена возмож- 
ность контроля временной диаграммы 
работы ОЗУ. В основной цикл работы 
этой программы введены команды за- 
пнси и чтения содержимого ячейки 
ОЗУ, расположенной по адресу 0000Н. 
При контроле на вход внешней синхро- 
низации осциллографа подают сигнал 
с вывода 15 дешифратора 011 и после 
запуска программы для работы в авто- 
матическом режиме, не нажимая ни од- 
ну из клавиш «СС», «УС», «РУС/ЛАТ», 
убеждаются в соответствии временной 
днаграммы работы ОЗУ изображенной 
на рис. 9 (с. 28). 

В заключение — два совета. Один 
из них -- тем, у кого нет микросхемы 
К57ЗРФТ (012}. Вместо нее можно 
использовать К57ЗРФ2 илн К573РФ5. 
Для этого печатные проводники, иду- 
щие к выводам 18—-21 микросхемы 012, 
необходимо перерезать и соединить со 
следующими цепями: вывод 18 — с вы- 
водом 35 микросхемы Р8, вывод 21 — 
с шиной питания +5 В, выводы 19 
(старший разряд адреса) и 20 —- с об- 
щим проводом. В этом случае исполь- 
зуется только половина ячеек ОЗУ 
(1 Кбайт). 

Второй совет — тем, кто уже собрал 
и отладил компьютер. Интерпретатор 
языка Бейсик, описанный в «Радио», 
1985, № 1--3, можно использовать и для 
работы на «Радио-86РК». Следует толь- 
ко учесть, что новый верхний адрес 
свободной области ОЗУ — З5ЕЁРН (при 
объеме ОЗУ 16К) н 75ЕЕН (32К). Кро- 
ме того, не будут работать операторы 
Ст$, РЕОТ, ММЕ, СПК, ОПТ и 
встроенная функция ПМР(Х). Все 
остальные операторы и встроеиные 
функции интерпретатора будут ра- 
ботать в соответетвин © приведенным 
в указанных номерах журнала описа- 
нием. 


ИНТЕРПРЕТАТОР ЯЗЫКА 
БЕЙСИК СПЕЦИАЛЬНО ДЛЯ 
«РАДИО-86РК» БУДЕТ ОПУБ- 
ЛИКОВАН В БЛИЖАЙШЕМ НО- 
МЕРЕ ЖУРНАЛА. 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


= Узлы современного 


СХЕМА 


СОЕДИНЕНИЯ 
И БЛОК ПИТАНИЯ 


Схема соединений узлов трансивера, 
внешних разъемов н элементов, разме- 
щенных непосредственно на шасси, 
и блока питания приведены на рис. |. 


Внешние разъемы рассчитаны па 
подключение сети (ХР!); двух прием- 
ных антенн (Х54, Х$5). передающей 
антенны илн РЧ входа внешнего усили- 
челя мощности (Х$12); выхода детек- 
тора напряжения АС внешнего уси- 
лнтеля (ХЗ6): микротелефонной гарни- 
туры, телефоны которой подключены 
лнбо только к выходу усилителя ЗЧ 
трансивера (Х$9), либо (через блок 
А16) к выходу УЗЧ трансивера и (или) 
дополнительного приемника (Х5$11); 
стереомагнитофона, один канал кото 
ого можно использовать для записи 
снгналов с трансивера, а другой — с до- 
полнительного прнемника (Х$13); от- 
дельного микрофона и педали, вклю- 
чающей передатчик в режиме $5В 
(Х$14); манипулятора внутреннего те- 
леграфного ключа (Х57); внешнего те- 
леграфного ключа (Х$8), устройств ав- 
томатики внешнего усилителя мощ- 
ности н их слаботочных цепей питания 
(ХРЗ), а также цепей связи © допол- 
нительным приемником (ХР2). Все ука- 
занные разъемы, кроме Х5б и Х$12, 
размещены на откидывающейся задней 
стенке аппарата 


В блоке питания использован унн- 
финнрованный трансформатор ТН46, 
имеющий четыре одинаковые вторичные 
обмотки с напряжением около 6.5 В 
каждая и рассчитанные на ток около 
2,6 А. При самостоятельном изготовле- 
пии трансформатора Т|! желательно 
рассчитать его вторичные обмотки на 
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напряженне 7 В (эффективное значе- 
ние). Нестабнлизированные напряже- 
ния +9 В, +18 Ви +18 В ТХ (для 
питания оконечного каскада нередат- 
чика) получены от двухполупериодных 
выпрямителей УШБ!---УБЗ. Для питания 
анодных цепей индикатора частотоме- 
ра служит выпрямитель с удвоением 


напряжения УО4. Его отрицательный — выпрямленным током более 0,5 А 
вывод соединен с выходом выпрями- (УО!--УБ3З) и 50 мА {\УП4). 
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теля «-18 В», поэтому напряжение 
на конденсаторе С] близко к +50 В. 

Электролитические конденсаторы в 
блоке питания — К50-20, но подойдут 
и другие, например, К50-12. Мостовые 
выпрямители К402Б можно заменить 
любыми из серий К1402 — КЦ405 или 
днскретными диодами с допустимым 
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НАЛАЖИВАНИЕ 


Налаживание трансивера начинают 
с осмотра межблочного монтажа. За- 
тем омметром проверяют, нет ли ко- 
роткого замыкания в цепях питания 
(на общий провод и соседние провод- 
ники печатных плат), в обмотках реле 
(может явиться причиной выхода из 
строя транзисторных ключей в блоках 
квазисенсорного управления), между 
соседннми выводами на платах, в бло- 
ках и между контактами разъемов. 


После этого, отключив нагрузку от 
выпрямителей, измеряют напряжения 
на их выходе -- они должны соответ- 
ствовать указанным на схеме. Потом 
к выпрямителям присоединяют без на- 
грузок стабилизатор, выполненный на 
микросхеме РА1, и блок А!2. Первый 
налаживать не требуется, а во втором 
подбором резисторов А12-К 15, А12-Ю21, 
А12-К23 при номинальном токе нагруз- 
ки (соответственно 500, 200 и 600 мА) 
устанавливают номинальное напряже- 
ние на выходах стабилизаторов 
«12 Въ, «-- [2 В» и <—5,2 В». После 
проверяют, как описано в [1], действие 
системы защиты по току. Необходимо 
только учесть, что замыкать накоротко 
выходы стабилизаторов можно на не- 
сколько секунд, в противном случае 
из-за перегрева могут выдти из строя 
регулирующие транзисторы. 

Затем подключают к выпрямителю 
«+18 В» обмотки реле блоков А1, АЗ, 
А4, А1Т, А! 6, А!9 и А20, ак выпрями- 
телю «9 В» -- реле блока А11. Жела- 
тельно, чтобы блокн А!, АЗи А20 были 
предварительно настроены. Как это 
делать —- рассказано в [2]. 

После этого подают питающие напря- 
жения на блоки А8---А10, А15 и про- 
веряют их работу, как рекомендовано 
в [3, 4]. Потом через кабели-удлини- 
тели (изготавливают из отрезков гибко- 
го монтажного провода сечением 0,1— 
0,4 мм? и длиной 25...30 см) подклю- 
чают к аппарату блоки АЗ и Аб и нала- 
живают их по методике, описаиной в 
[5]. Затем подают напряжение питания 
на блоки А? и А4. Порядок их налажи- 
вания изложен в [6]. После настройки 
ГИД и ДПИКД временно отключают. 


Соединив выход смесителя (блок 
А2) с входом блока АЗ и «заземлив» 
контакт 6 платы АЗ, с генератора на 
контакт 5 нлаты А5 через конденсатор 
емкостью более 1000 иФ подают сигнал 
промежуточной частоты уровнем около 
1 мВ. Роторы подстроечных конденса- 
торов АЗ-С1, АЗ-С4 устанавливают 
в среднее положение, и подбирают кон- 
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ленсатор А2-С8, добиваясь при ши- 
рокой полосе пропускания по ПЧ мак- 
симума сигнала на выходе прнемного 
тракта. Система АРУ при этом должна 
быть выключена. Затем более точно 
настраивают выходной контур смеси- 
теля конденсатором АЗ-С1 и снимают 
амплитудно-частотную характеристику 
(АЧХ) приемного тракта. Большая 
неравномерность ее по сравнению 
с АЧХ, полученной при. настройке 
фильтров основной селекции, может 
быть вызвана плохим согласованием 
выхода смесителя с входом ФОС. В этом 
случае можно взять резистор А2-Вб 
с другим сопротивлением, но не более 
чем в 1,5 раза больше или меньше ука- 
занного на схеме. Если этого окажется 
недостаточно, следует изменить соотно- 
шение емкостей конденсаторов АЗ-С2, 
АЗ-СЗ, но оставив сумму прежней. При 
оптимальном значении емкостей этих 
конденсаторов должен быть максимум 
коэффициента передачи в цепи смеси- 
тель--ФОС. Однако емкость конденса- 
тора АЗ-С1 при настройке тракта по 
максимуму коэффициента передачи мо- 
жет несколько отличаться от значения, 
полученного при настройке по миви- 
муму неравномерности АЧХ. 


При узкой полосе пропускания по 
ПЧ подстраивают конденсатор АЗ-С4. 
Если ранее пришлось изменить соотно- 
шение емкостей конденсаторов АЗ-С2, 
АЗ-СЗ, то также изменяют соотношение 
емкостей конденсаторов АЗ-С5, АЗ-С6б. 


После этого вход блока А? соединяют 
© выходом блока АТ, к входу которого 
подключают генератор сигналов и ан- 
тенну, затем включают ГПД и ДИКД 
и проверяют работу приемного тракта 
на всех диапазонах. Ток через смеситель 
подбирают по максимуму динамическо- 
го диапазона, как это описано в [7]. 
В некоторых случаях может возникнуть 
паразитная генерация смесителя на 
СВЧ, особенно при сравнительно боль- 
ших токах через него, которая прояв- 
ляется в виде повышенного уровня шу- 
ма смесителя на некоторых диапазонах 
или участках диапазонов, изменяюще- 
муся при перестройке ГПД. Чтобы 
устранить ее, бывает достаточным вклю- 
чить между коллекторным выводом 
одного из транзисторов смесителя 
и подобранной экспериментально точ- 
кой «общего провода» на плате А2 кон- 
денсатор емкостью 2...10 пФ. Кроме 
того, самовозбуждение на СВЧ можно 
устранить, если в базовую цепь каждого 
транзистора в смесителе включить по 
резистору сопротивленнем 30...200 Ом. 


Далее на вход приемника через ат- 
тенюатор с генератора подают сигнал, 
уровень которого равен чувствитель- 
ности. Затем увеличивая входной уро- 
вень и поддерживая с помощью регу- 
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лятора усиления по ПЧ. постоянным 
уровень на выходе приемника, сни- 
мают зависимость (см, рис. 2) изме- 


Рис. 2 


нения усиления тракта от напряжения 
в цепи регулировки (на контакте 18 пла- 
задержку 


ты А4). Чтобы получить 


Е. 
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Рис. 3 


срабатывания системы АРУ по напря- 
жению и повысить точность отсчета 
малых уровней по шкале «5», подбором 
резистора А4-К|! добиваются малой 


крутизны этой характеристики в интер- 
вале 0..1! В. Затем, установив макси- 
мальное усиление тракта, подбирают 
резисторы А2-ВЗ и А2-К8 гак, чтобы 
напряжение собственных игумов на вы- 
ходе приемника было около 50 мВ. 
После этого измеряют чувствительность 
приемника на всех диапазонах, про- 
веряют линейность АЧХ фильтров блока 
А] и, при необходимости, подстранвают 
НХ. 


Включив АРУ, снимают зависимость 
уровня сигнала на выходе приемника 
от входного напряжения (см. рис. 3}. 
Наклон кривой можно изменить, если 
включить резистор А4-В35, номинал ко- 
торого отличен от приведенного на 
схеме в [6]. 


После этого к выходу приемника при- 
соединяют осциллограф (масштаб раз- 
вертки — 5 мс на деление), а на вход 
подают сигнал напряжением 50 мкВ. 
Затем скачком увеличивают его до 
500 мкВ и наблюдают, как меняется 
форма сигнала на выходе. Подбирая 
резистор А4-К39, добиваются быстрой, 
но достаточно гладкой «реакции» петли 
АРУ на возрастание входного сигнала. 
После этого полезно прослушать 
«эфир», и, если заметно «дрожание» 
сигналов, как бы их модуляция с часто- 
той несколько герц, использовать ре- 
зистор А4-К39 с ббльышим сопротивле- 
нием. 


Потом снимают крышку с миллиам- 
перметра РА], чтобы получить доступ 
к его шкале. Подают питание на блок 
А!3, кнопкой А!15-5В2 включают режим 
«Т». На вход А0 микросхемы А13-0Б| 
(вывод 9) с блока А19 должен посту- 
пать уровень логического 0 микросхем 
КМОП структуры. При отсутствии сиг- 
нала на выходе тракта ПЧ подбором 
резистора А13-К9 стрелку миллиамиер- 
метра устанавливают на нуль. При 
включенной АРУ регулятор усиления 
ПЧ переводят в положение максимума 
усиления, на вход приемника подают 
сигнал, соответствующий уровню, рав- 
ному 9 баллам плюс 80 дБ, т. е. 0,5 В 
(эффективное значение} и подбором ре- 
зистора А!3-ВТ устанавливают стрелку 
миллиамперметра на последнюю отмет- 
ку шкалы. Уменьшая затем уровень 
входного сигнала каждый раз на 20 дБ, 
отмечают на шкале точки от $==9 бал- 
лов +-60 дБ до $==9 баллов (послед- 
нему соответствует входное напряжение 
50 мкВ). Далее шкалу калибруют через 
| балл, уменьшая входной уровень 
каждый раз на 6 дБ. 


После этого включают и настраивают 
блоки А7, А! 4, А17--А19, А21, А22, как 
это опнсано в [8-—12]. При нажатии 
на ключ и полной выходной мощности 
при номинальной нагрузке стрелка 
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миллиамперметра РА! должна откло- 
няться примерно на 0,7 от максималь- 
ного значения шкалы. Если отклонение 
. будет больше, в цепь «ИМ» включают 
резистивный делитель. 


Затем проверяют работу регулировки 
уровня самопрослушивания при пере- 
даче. Минимума «хлопков» на ЗЧ вы- 
ходе трансивера при манипуляции до- 
биваются подстройкой контура А4— 
1.5С25. 


В. ДРОЗДОВ 
(КАЗАО) 


г. Москва 


От редакции: этой статьей мы завер- 
шаем публикацию описания узлов со- 
- временного коротковолнового трансиве- 
ра, начатого в «Радио» № 8 за 1985 г. 
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РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


МОДЕРНИЗАЦИЯ 
ГЕТЕРОДИНА 


Описанный в статье В. Терещука 
«Гетеродин любительского трансивера» 
(Радио, 1982, № 12) сравнительно 
простой электронный синтезатор часто- 
ты ГПД имеет ряд недостатков в ценях 
управления делителем с переменным 
коэффициентом деления. Цепь установ- 
ки нуля триггеров делителя и форми- 
рователь импульсов стробирования для 
фазового дискриминатора работают не- 
устойчиво из-за прямого падения напря- 
жения на диодах У18—\22 и наличия 
дифференцирующей цепочки С21В39 на 
входе- элемента [7.3 (см. рис. 2 в 
статье). При использовании делителей 
с коэффициентом деления более 16 (при 
значениях промежуточной частоты 
трансивера, отличной от предложенной 
В. Терешуком) синтезатор частоты ока- 
зывается неработоспособным, 

Чтобы устранить указанные недостат- 
ки, необходимо прямые выходы О-триг- 
геров в соответствии с требуемым коэф- 
фициентом деления объединить логи- 
ческими элементами И, а их выходы — 
элементом ИЛИ-НЕ. Выход последнего 
соединяют с входами К О-триггеров 
и входом элемента 04.2, Дифференци- 
рующая цепочка С21Е39 и элемент 
07.3 не используются. 

Логические элементы И и ИЛИ про- 
ще всего выполнить на диодах, так как 
при больших коэффициентах деления 
нужны микросхемы с большим числом 
входов — по одной‘иа каждый диапа- 
зон. Это неоправданно усложняет мон- 
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таж и увеличивает потребляемый ток, 
тогда как диодные матрицы очень легко 
монтировать на печатной плате из одно- 
стороннего фольгированного материа- 
ла. 

На рисунке приведен фрагмент схемы 
цепи установки нуля триггеров ДЛПКД, 
используемой автором в синтезаторе 
частоты первого гетеродина трансивера 
«Радио-77». 


Л. ЛАБУНСКИЙ (ЦА4АНСА) 
г. Куйбышев 


ПЕРЕДЕЛКА 
ТРАНСИВЕРА НА 160 М 


В трансивере на диапазон 160 м 
конструкции Я. Лаповка (ЦА1ЕА)}, 
описанном в [1], я упростил тракт 
приема, отказавшись от усилителя ПЧ. 

Сигнал промежуточной частоты 
500 кГц с электромеханического фильт- 
ра теперь сразу поступает на детектор --- 
диод УР!" (см. рисунок), куда подается 
и напряжение частотой 500 кГц с опор- 
ного кварцевого генератора @1. НЧ сиг- 
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нал усиливается низкочастотным уси- 
лителем, в качестве которого применил 
УНЧ от приемника прямого преобразо- 
вания [2], введя в него систему АРУ. 
Питать узел А1’ следует через простей- 
ший стабилизатор © выходным напря- 
жением 7...8 В. 

Элементы К! и С2’ подбирают при 
налаживании аппарата. Диод КД50ЗА 
можно заменить любым из серий Д2, 
Д9, ГД507. 


Н. ПАВЛЕНКО (ЦА4АВО} 


г. Фролово 
Волгоградской обл. 
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ключенного к выводам 27 и 28 микро- 
схемы 01 (последний соединен по пере- 
менному току с общим проводом через 
конденсатор С12). Внутри микросхемы 
сигнал приходит на устройство автома- 
тической регулировки усиления (АРУ), 
накопительный конденсатор которого 


Телевизоры 
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МОДУЛЬ 


ЦВЕТНОСТИ МЦ-31 [мт } 


р и 


вый вход электронного коммутатора 
(ЭК), а через усилитель У1 -- в ультра- 
звуковую линию задержки (УЛЗ) р 

Согласование се на входе обеспечивает- 
ся катушкой 1.5 и резистором К!4, а на 
выходе — дросселем 1.6 и резистором 
В(5. Усилитель У! включается напря- 
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гие источники напряжений основных 
цветов с одновременным выключением 
снгнала, принимаемого от телецентра. 
В модуле применены большие интег- 
ральные микросхемы К!74ХА16 и 
К174ХА17. 
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Основные 
технические характеристнки 


СМ о/нк 

Номннальный размах входного пол- 
ного цветового сигнала, В. . 1,3 

Номинальный размах выходных сиг- 
налов основных цветов, В, не ме- 
И о о 5 а’ 0 


Подавление сигнала цветности в ка- 
нале яркости нв частотах 4,02 и 
4,67 МГц, дБ, не менее. . . 15 


Нелинейные искажения в канале Е 
кости, %, не более. . . $ 10 


Расхождение во времени сигналов 
иркости и цветности, нс, не более. 120 
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Подавление перекрестных искаже-, 
ний по поднесущим, дБ, не менее. 32 


источника напряження: 


128 (50%)... .... 250 
< 2208 (48%). 0... 20 


Принципиальная схема модуля изоб- 
ражена на рис. 1. Он содержит про- 
цессоры сигналов цветности (О!) и яр- 
кости с матрицами (02), эмиттерные 
повторители (УТ| и УТ5), выключатель 
режекторного фильтра (УТ2, УТЗ), ин- 
вертирующий каскад ограничителя тока 
лучей кинескопа (УТ4) и выходные 
видеоусилители (03--Р5). 

Через конденсатор СЗ входной сигнал 
цветности поступает на корректор вы- 
сокочастотных предыскажений в виде 
параллельного контура 1.4С 1112, под- 


ИЛ ^Д5225 


(С29} подключен к выводу 26. Через 
амплитудный ограничитель АО] сигнал 
с выхода устройства поступает на пер- 
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жением П,„р|, поступающим из устрой- 
ства цветовой синхронизации (УЦС) 
микросхемы О! при приеме сигнала 
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цветного телевидения системы СЕКАМ. 
При наличии этого сигнала постоян- 
ное напряжение на выводе 25 равно 
8 В, в его отсутствие оно уменьшается 
до 5 В. 

С выхода УЛЗ задержанный сигнал 


амплитудный ограничитель АО? под- 
водится к второму входу ЭК. Разде- 
ленные им составляющие сигнала цвет- 
ности — поднесущие «красный» (Ор) 
и «синий» (в) цветоразностные сигна- 
лы - поступают каждый на свой час- 


возвращается в микросхему и через  тотный детектор (ЧД). 
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Рис. 1 
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Особенность микросхемы К!74ХА}!6 
— использование детекторов с фазовой 
автоматической подстройкой частоты 
(ФАПЧ). Каждый из них (рис. 2) 
состоит из генератора, управляемого 
напряжением (ГУН), фазового детекто- 
ра (ФД) и фильтра нижних частот 
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(ФНЧ). Начальная частота колебаний 
ГУН зависит от емкости конденсатора 
С! (С22 и СЗТ на рис. 1). 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


Напряжение ГУН воздействует на 
один из входов ФД, поднесущий цвето- 
разностный сигнал — на другой. Напря- 
жение с выхода ФД проходит через 
ФНЧ на вход управления ГУН. Выход 
ФНЧ одновременно служит и выходом 
ЧД. Если частота цветоразностного снг- 
нала лежит в пределах полосы захвата 
ЧД, начинает действовать ФАПЧ, 
и ЧД входит в синхронный режим. Чем 
больше девиация частоты поднесущей 
сигнала, тем больше напряжение на 
выходе ФНЧ. 

При прохождении образцовых паке- 
тов поднесущих (рис. 3), расположен- 
ных в интервалах гашения сигнала по 
строкам, на устройства фиксации (УФ) 
микросхемы О! (см. рис. 1) поступают 
стробирующие импульсы длительностью 
Е мкс с формирователя (ФИ). В резуль- 
тате на выходах ЧД фиксируется иапря- 
жение около 6 В, соответствующее 
уровню черного и обеспечивающее до- 
полнительную подстройку частоты ГУН. 
Одновременно заряжаются накопитель- 
ные конденсаторы С23 и С32, которые 
сохраняют образцовый уровень черного 
в течение всего интервала строки (и да- 
же во время строчных синхроимпуль- 
сов, когда поднесущая подавлена), 
Ключевым каскадом в УФ этот образ- 
цовый уровень вводится в выходные 
собственно цветоразностные сигналы 
в Течение интервалов гашения строк 
и кадров. Само значение уровня черного 
в УФ определяется делителем напря- 
жения, к которому подключен развя- 
зывающий конденсатор С26. 

Так как ЧД не содержат резонансных 
контуров, их демодуляционные харак- 
теристики отличаются высокой линей- 
ностью. Кроме того, уровни фиксации 
на выходах определяются частотами 
немодулированных поднесущих, что 
обеспечивает также высокую стабиль- 
НОСТЬ «нулевых» частот ЧД. 


Из-за падения напряжения на клю- 
чевых каскадах УФ между уровнями 
фиксации и черного в сигнале может 
возникнуть некоторый сдвиг. Для его 
устранения в модуле предусмотрены 
подстроечные резисторы К23 и 830, 
соединенные с цепями коррекции низко- 
частотных предыскажений (КНП) мик- 
росхемы ОТ (выводы 12 и 17), к ко- 
торым подключены и конденсаторы 
С25, С33 фильтров КНП. На время 
фиксации цепи КНП закрываются гася- 
щими импульсами, поступающими с се- 
лектора (СЕЛ). Изменяя напряжения, 
снимаемые с резисторов К23 и КЗ0, 
можно смещать уровни цветоразност- 
ных сигналов по отношению к уровню 
фиксации. 


На выходах цветоразностных кана- 
лов включены эмиттерные повторители 
У2 и УЗ, управляемые УЦС. При от- 
сутствни сигнала цветного телевиде- 
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Рыс. 2 


Рыс. 3 


ния напряжение Ц,„„› закрывает их, и 
на выходах микросхемы (выводы 13 
и 16) устанавливаются постоянные 
иапряжения около 4 В. С появлением 
сигнала на выходы Ноступают цвето- 
разностные напряжения, а уровни чер- 
ного в них возрастают с 4 до 8 В. 

Для работы УЦС и УФ в формиро- 
вателе ФИ микросхемы О| (см. рис. 1) 
формируются короткие (около | мкс) 
стробирующие импульсы. На выходе 
ФИ они должны возникать во время 
второй половины образцовых пакетов 
поднесущих, следующих после строчных 
синхроимпульсов, когда переходный 
процесс установления их колебаний 
заканчивается (рис. 3). С этой целью 
на ФИ подаются видеосигнал с эмит- 
терного повторителя на транзисторе 
УТ! (через цепь С10Е33КВ31С27) и 
строчные гасящие импульсы с селек- 
тора СЕЛ микросхемы. В результате 
из видеосигнала выделяются строчные 
синхроимпульсы. По спаду каждого из 
них конденсатор С24.заряжается через 
резистор В28. В моменты, когда напря- 
жение на конденсаторе достигает за- 
данного уровня, формируются строби- 
рующие импульсы длительностью око- 
ло | мке. Очевидно, что их временное 
положение зависит от постоянной вре- 
мени цепи К28С24, поэтому параметры 
ее элементов подбираются с точностью 
не хуже 2 % от указанных на схеме 
номиналов. 

Работу УЦС лучше рассмотреть по 
его структурной схеме, показанной на 
рис. 4. Основа устройства -- частот- 
ный детектор, который содержит ана- 
логовый перемножитель (АП) и фа- 
зовращатель, состоящий из конденса- 
тора С16 и контура 17С18, настгроен- 
ного на частоту 4,33 МГц. На один 
из входов АП видеосигнал с выхода 
устройства АРУ поступает непосред- 
ственно, на другой — через усилитель 
УГ (см. рис. 1) и фазовращатель. 
Включается АП стробирующими им- 
пульсами, приходящими с ФИ. 

При приеме сигналов цветного теле 
видения на выходах АП выделяются 
короткие импульсы с чередующейся по 
строкам полярностью, которые посту- 
пают на детектор полустрочной ча- 


стоты (ДЕТ Е/2). Сюда же подается 
и прямоугольный сигнал этой частоты 
с счетного триггера (СТ), переключае- 
мого импульсами селектора СЕЛ. В за- 
висимости от фазы сигнала триггера, 
управляющего ЭК, на выходе детекто- 
ра появляются короткие импульсы ли- 
бо отрицательной (при правильной фа- 
зе). либо положительной (при непра- 
внльной) полярности. В последнем слу- 
чае они заряжают подключенный к вы- 
ходу детектора накопительный кон- 
денсатор С19, и в момент, когда напря- 
жение на нем достигает некоторого по- 
рогового значения, переключается триг- 
гер И!митта ТШУЕ. Его выходное напря- 
жеиине воздействует на устройство кор- 
рекции УК таким образом, что оно фор- 
мирует один дополнительный импульс, 
поступающий на СТ и восстанавливаю- 
щий правильную фазу вырабатываемо- 
го им сигнала. 

С появлением на выходе детектора 
отрицательных импульсов напряжение 
на конденсаторе С19 начинает умень- 
шаться. Когда оно становится меныше 
второго порогового значения, переклю- 
чается триггер Шмитта ТШ2. В резуль- 
тате закрывается транзистор УТ? и 
напряжение на его коллекторе (Музру) 
возрастает, включая  режекторный 
фильтр в канале яркости и уснлитель У! 
микросхемы 01. Через интервал вре- 
мени, зависящий от параметров цепи 
К!19С20, переключается триггер Шмитта 
ТШЗ, выходное напряжение которого 
(Чупр2) включает эмиттерные повто- 
рители У2 и УЗ цветоразностных сигна- 
лов (см. рис. 1). Задержка их вклю- 
чения устраняет заметность помех, 
вызванных переходными процессами 
установлення сигнала в микросхеме Г |. 


Если сигнал цветного телевидения 
отсутствует. импульсы на выходе де- 
тектора полустрочной частоты не фор- 
мируются и конденсатор С19 заря- 
жается положительным напряжением, 
снимаемым с делителя К17К18 через 
резистор К!6. При некотором напря- 
жении на конденсаторе сначала пере- 
ключается триггер ТШ2, затем триггер 
ТШЗ и оба управляющих напряжения 
Чулрр и упр значительно умень- 
шаются, выключая цветовые каналы и 
транзистор УТЗ в канале яркости. При 
этом яркостный сигнал проходит через 
транзистор УТ2 в обход режекторного 
фильтра. 


Демодулированные цветоразностные 
«красный» и «синий» сигналы отрица- 
тельной полярности с выходов микро- 
схемы ОТ (выводы 13 и 16) через кон- 
денсаторы С38 и С37 поступают на 
микросхему 02. Размах «красного» снг- 
нала устанавливают подстроечным ре- 
зистором К26. Для восстановления 
постоянных составляющих цветораз- 
ностных сигналов в микросхеме 02 слу- 
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жат устройства фиксации УФЕ и УФ2, 
которые управляются строчными стро- 
бирующими импульсами, выделяемыми 
селектором СЕЛ из приходящих на него 
комбинированных трехступенчатых 
стробирующих импульсов. 

К выхолам устройств фиксации под- 
ключены усилители УГ и У2, в которых 
изменением постоянного напряжения, 
поступающего через вывод 16 микросхе- 
мы, обеспечивается электронная регу- 
лировка усиления, а следовательно, на- 
сыщенности изображения. Пассивная 
матрица М1 служит для получения из 


двух принятых третьего цветоразност-. 


ного («зеленого») сигнала. 

Матрицы М2-- М4 формируют из цве- 
торазностных основные цветовые «крас- 
ный», «зеленый» и «синий» сигналы. 
С этой целью на них через усилитель 
УЗ подается сигнал яркости, прошед- 
ший эмиттерный повторитель на тран- 
зисторе УТ1, режекторный фильтр сиг- 
нала цветности 11--1,3С4--С7В5-- 
В7Е78, выключатель  режекторного 
фильтра на транзисторах УТ2, УТЗ и 
линию задержки сигнала яркости ОТ2. 

Режекторный фильтр состоит из двух 
резонансных — систем: Т-образного 
фильтра 1.10486, задерживающего сиг- 
нал частотой 4,67 МГц, и фильтра-проб- 
ки 1[3С7. подавляющего колебания 
частотой 4,02 МГц. Кроме того, в него 
входит фазовый корректор 1.2С5С6, соз- 
дающий в переходной характеристике 
канала яркости нижний выброс. В ре- 
зультате длнтельность переходного про- 
цесса сокращается, а визуально воспри- 
нимаемая четкость изображения повы- 
шается. 


Входящие в состав микросхемы 02 
ключи К!-—КЗ управляются выходным 
напряжением элемента И и позволяют 
вместо сигнала телевизионного веща- 
ция подавать в цветовые каналы напря- 
жения от других источников: блоков 
теленгр, системы телетекста или ЭВМ. 
При этом телевизор превращается в 
цветной дисплей. Ключи имеют относи- 
тельно высокое быстродействие, что 
позволяет коммутировать сигналы даже 
в части изображения, т. е. вводить 
титры или другую дополнительную ин- 
формацию: номер программы, время 
и др. 


Сигналы с ключей приходят на усили- 
тели У4--Уб, посредством которых 
регулируется контрастность изображе- 
ния (управляющее постоянное напря- 
жение подается на вывод 19 микро- 
схемы), а затем — на устройства фик- 
сации УФЗ—УФ5, на которые тоже по- 
ступают стробирующие импульсы, внед- 
ряемые в видеосигналы в узлах гашения 
(ГАШ) для закрывания кинескопа иа 
время обратного хода лучей. Возмож- 
ность перегрузки выходных видеоусили- 
телей устраняют амплитудные ограни- 
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чители АО, которые 
размах сигналов, если 
номинальное значение на 25% как 
в сторону «белого», так и «чернее чер- 
ного». Затем сигналы проходят через 
усилители У7— У9. Усиление в «зеле- 
ном» и «синем» каналах можно регули- 
ровать подстроечными резисторами К52 
и 853, что необходимо для установки 
баланса белого на ярких участках изо- 
бражения. 

Усиленные цветовые сигналы посту- 
пают на устройства фиксации УФб-— 
УФ8 с накопительными конденсаторами 
С50--С52 и далее, уже не теряя по- 
стоянную составляющую, — на предоко- 
нечные дифференциальные усилители 
У10—У12. С их выходов (выводы 26, 1 
и 4 микросхемы 22) сигналы подво- 
дятся к выходным видеоусилителям 
23—05. Напряжения отрицательной 
обратной связи с последних через вы- 
воды 27, 2и 5 воздействуют на вторые 
входы дифференциальных усилителей 
У10--У12. Подстроечными резисторами 
849—К51! можно смещать уровни фик- 
сации в выходных сигналах и тем самым 
регулировать баланс белого на темных 
участках изображения. 

Для ограничения тока электронных 
лучей кинескопа в микросхеме 02 пре- 
дусмотрени пороговый дискриминатор 
(ПД), выход которого (вывод 19) сое- 
динен с цепью‘ управления контраст- 
ностью. Он включается в момент, когда 
напряжение на его входе, т. е. на вы- 
воде 23 микросхемы, становится меньше 
6 В. После этого начинает снижаться 
напряжение, управляющее контраст- 
ностью. т. е. уменьшается размах сиг- 
налов, поступающих на кинескоп при 
неизменном уровне черного. 

Кроме того, между цепями управле- 
ния яркостью (вывод 20) и контраст- 
ностью (вывод 19) в микросхеме вклю- 
чен диод УО1. Он предотвращает воз- 


ограничивают 
он превышает 


можность превышения максимально до- 
пустимого среднего тока лучей из-за не- 
правильной установки регулятора яр- 
кости: при напряжении на выводе 19, 
на 0,5...0,7 В меньшем, чем на выводе 90, 
диод УШ1 открывается и яркость больше 
не возрастает. Однако в телевизорах 
типа ЗУСЦТ с увеличением яркости 
свечения кинескопа управляющее на- 
пряжение, зависящее от роста тока его 
лучей, увеличивается, поэтому модуль 
содержит инвертирующий каскад на 
транзисторе УТ4. Устройство ограниче- 
ния тока начинает работать при на- 
пряжениин на его базе, превышающем 
2,2 В. 

Выходные видеоусилители 03-05 
выполнены на микросборках К224УК1, 
представляющих собой стандартный ви- 
деоусилитель с малым потреблением 
тока. Транзистор УТ6б входного каскада 
сборки включен по схеме ОЭ с отно. 
сительно высокоомным резистором на- 
грузки (К60, КбЗ, 866). Для уменыше- 
ния влияния емкости цепей кинескопа 
на скорость переходных процессов в 
видеоусилителе служит  эмиттерный 
повторитель на транзисторе УТ7. 
С целью ускорения разрядки емкости 
кинескопа через насыщенный транзи- 
стор УТб эмиттерный переход тран- 
зистора УТ7 зашунтирован транзисто- 
ром УТ в диодном включении. 

Для компенсации постоянных напря- 
жений на выходах микросхем 03--05 
применен источник образцового напря- 
жения (7,5 В), представляющий собой 
эмиттерный повторитель на транзисторе 
УТ5. Преимущество такого схемного 
решения — малая зависимость образ- 
цового напряжения от температуры. 

Применение микросборок К224УК|! 
значительно снизило влияние паразит- 
ной емкости кинескопа на нагрузку 
входного каскада, а следовательно, со- 
кратило длительность фронтов выход- 
ных сигналов. Кроме того, это позволи- 
ло уменьшить число деталей и площадь 
печатной платы модуля. 


Регулировку модуля цветности начи- 
нают с настройки корректора высоко- 
частотных предыскажений. Для этого 
на вход модуля подают полный цвето- 
вой видеосигнал номенклатуры 
100/0/75/0, а осциллограф через изме- 
рительную головку 1:10 подключают к 
выводу 27 микросхемы 01|. Подетроеч- 
ником катушки 1.4 добиваются мини- 
мальной амплитудной модуляции паке- 
тов цветовой поднесущей. Затем к выво- 
ду 6 этой микросхемы подсоединяют 
электронный вольтметр постоянного то- 
ка и, вращая в небольших пределах 
подстроечник катушки 1.7, устанавлива- 
ют на нем напряжение 4 В, что соот- 
ветствует включению канала цветности. 
При этом на выводе 25 микросхемы 
должен появиться сигнал цветности, а 
на выводах 13 и 16 — цветоразностные 
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напряжения, Из-за несовпадения полос 
захвата ФАПЧ в ЧД с частотами под- 
несущих снгналы на выходах (илн на 
одном из них) могут отсутствовать. 
В этом случае подбирают копденсаторы 
(22 и СЗ1 таким образом, чтобы часто- 
ты пнлообразных сигналов ГУН в ЧД 
(контролируемые на выводах 9 и 19 мик- 
росхемы) совпали с частотами подне- 
сущих. 

Далее осциллограф подключают по- 
очередно к выводам 13 и 16 микро- 
схемы ин подстроечными резнеторамн 
823 и ®30 совмещают в сигналах пло- 
щадки гашения с уровнями черного. 
Затем частоту развертки осциллографа 
устанавливают такой, чтобы на экране 
уместилось 10...20 строк, и иподстроеч- 
ным резистором К22 добиваются мини. 
мального различия амплитуд. сигналов 
в прямых и задержанных строках. 
После этого осциллограф соединяют 
‹ выходом УЛЗ ОТ! и, вращая под- 
строечник катушки 1-5, сводят к мини- 
муму амплитудную модуляцию пзкетов 
поднесущей (ее модуляция повторяет 
закон коммутацин фазы поднесущей — 
амилитуда увеличивается нли умень- 
шается в каждой третьей строке), 

В канале яркости сначала настраи- 
вают режекторный фильтр. Используя 
измеритель частотных характеристик, 
добиваются минимальных значений на- 
пряжения на резонаисных частотах 
фильтра. 

Затем модуль устанавливают в теле- 
визор и проверяют прохождение сигна- 
ла до выходов видеоуснлителей. После 
этого выключают канал цветности и ре- 
гулируют баланс белого: на темных 
участках изображения пользуются под- 
строечными резисторамн К49— КБ|, на 
ярких — В52 и К53. Если в телевизоре 
установлен кинескои с самосведением 
лучей, площадки гашения в выходных 
енгналах могут соответствовать напря- 
жениям па катоде 145...175 В, 

Наконец включают канал цветности, 
на вход телевизора подают сигнал, 
модулированный цветными полосами, а 
осциллограф подключают к выходу ви- 
деоусилителя «сннего» сигнала. Регуля- 
тором контрастности устанавливают 
размах сигнала между уровнями черно- 
го и белого, равный 80 В, а регуля- 
тором насышенности одинаковую 
амплитуду четырех импульсов, образую- 
щих «еиний» сигнал. После этого соеди- 
няют осциллограф с выходом видеоуси- 
лителя «красного» сигнала и подстроеч- 
ным резистором В26 добиваются равен- 
ства амплитуд двух импульсов, обра- 
зующих этот енгпал. 


Б. ХОХЛОВ 
”, Москва 
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Система ДУ 
на ИН лучах 


БЛОК 
ЭЛЕКТРОННЫХ 
РЕГУЛИРОВОК 


Из импульсов сигналов команд, 
которые поступают с приемного 
устройства, блок электронных ре- 
гулировок формирует напряжения 
для управления громкостью звуко- 
вого сопровождения, яркостью, 
контрастностью и насыщенностью 
изображения. Кроме того, он обес- 
печивает выключение и включение 
звука, а также выключение теле- 
визора как по команде с пульта, 
так и автоматически (примерно 
через одну минуту) при пропада- 
нии сигнала, например после окон- 
чания телевизионных передач. Сиг- 
налы с розетки Х$З дешифрато- 
ра приемного устройства, служа- 
щие для переключения программ, 
подают непосредственно на соот- 
ветствующие выводы блока их вы- 
бора (СВП). 


Окончание, Начало см, в 


ТАБ, № 10. 1, 


«Радио», 


Принципнальная схема устройства 
показана на рис. |. Он состоит из че- 
тырех одннаковых узлов регулнировкн 
(003, 005, 207, 209), триггера вы- 
ключения н включения звука (0010.1), 
генератора импульсов (2О1.1, ОР1.2), 
счетчика выдержки времени (2010,2, 
ОИ), каскада управления (УТ2) и 
ключей (УтТ!, УТЗ). 


Рассмотрим принцип действия узлов 
электронной регулировки на примере 
управлення громкостью. При приеме 
команды ее увелнчення на контакте | 
розетки Х$| возникают импульсы по- 
ложительной полярности, Первый из 
них устанавливает В$-триггер на эле- 
ментах 202.1, 202.2 в единичное со- 
стояние, и напряжение с уровнем ло- 
гической | поступает на входы 01, 02, 
04, 08 н |! счетчика 203. Напряже- 
ние на последнем определяет направ- 
ление счета: при уровне | состояния 
счетчика изменяются н сторону увели- 
чения соответствукчинх им двончных 
чисел (прямой есче), при уровне 0 — 
в направлении уменьшения (обратный 
счет). Таким образом, в рассматривае- 
мом случае импульсы, проходящие че- 
рез элемент 002.3, переключают его 
в направленни увеличения чисел на вы- 
ходе. 


Комбинации выходных сигналов счет- 
чика преобразуются цифро-аналоговым 
преобразователем на резисторах В7— 
К!О, 848, 853 в определенные уровнн 
напряжения для регулировки. Прн вы- 
полнении команды увеличения громко- 
сти управляющее напряжение на вы- 
ходе узла ступенчато возрастает. 


Если же подана команда уменьше- 
ния громкости, импульсы приходят на 
контакт 2 розетки Х$!. Первый из них 
переключает К5-триггер в нулевое со- 
стояние, и счетчик ООЗ начинает счн- 
тать поступающие на вход С импуль- 
сы в обратном направлении, В резуль- 
тате напряжение на выходе узла сту- 
пенчато уменьшается. Конденсатор С8 
сглаживает его скачки. 


Удержание реверсивного счетчика 
003 в крайних состояниях (1111 н 
0000) обеспечивается связью выхода пе- 
реноса Р через инвертор 202.4 с вхо- 
дом $, управляющим записью инфор- 
мацин по входам О. При прямом сче- 
те импульс переноса на входе $ опре- 
деляет установку счетчика в состояние 
ИИ, так как на всех входах 01, 02, 
04, 28 присутствует напряжение уров- 
ня |. При обратном счете на входы 
поступает напряжение уровня 0, поэто- 
му счетчик удерживается в состоянии 
0000. Для исключения установки счет- 
чика в нулевое состояние при перемене 
направления регулнровки сразу после 
состояния 1111 информация на входах 
О должна переключаться с некоторой 
задержкой по отношению к спаду им- 


РАДИО № 12, 1986 ‚г. Ф 


пульсов на входе С. Ее обеспечивает 
цепь, состоящая из резистора Вб и сум- 
марной емкости входов 01, 02, 04, 


При включении телевизора во все 
счетчики записывается среднее число 
импульсов, и на выходах узлов уста- 
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навливаются средние значения напря- 
жений для всех регулировок. Проис- 
ходит это следующим образом. В мо- 
мент подачи питания счетчики пере- 
ключаются в нулевое состояние по вхо- 
дам В, на которые поступает импульс 
сброса с цепи С.4К18. После этого им- 
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пульсы с генератора (2О1.1 и 0201.2) 
проходят через элемент 21.3 и диоды 
УО?2---У05 на входы счетчиков. За вре- 
мя зарядки конденсатора С? через ре- 
зистор ВЗ (время пропускания элемен- 
та 201.3) на узлы проходят семь-во- 
семь импульсов, которые и устанавли- 


небольших пределах (ие более 20 %) 
средние значения параметров без из- 
менения числа ступеней регулировки. 

Звуковое сопровождение программ 
выключают нажатием на соответствую- 
щую киопку пульта управления. При 
этом импульс с приемного устройства 
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вают на их выходах средние значения 
напряжений. Предусмотрена возмож- 
ность регулировки значений каждого 
параметра (громкости, яркости, конт- 
растности, насыщенности) по желанию 
владельца телевизора: резисторы КВ47, 
849, В51, В53 позволяют изменять в 


поступает на вход С триггера 2010.1 
и переключает его в единичное состоя- 
ние. В результате открывается транзи- 
сторный ключ УТ, цепь управляющего 
напряжения регулировки громкости со- 
единяется с общим проводом и звук 
исчезает. Следующий импульс (при по- 
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вторном нажатии на ту же кнопку) 
переключает триггер в исходное состоя- 
ние — звук появляется. При включе- 
нни телевизора импульс сброса с цепи 
(4818 поступает на вход К триггера 
через резистор К34 и устанавливает 
его в нулевое состояние, разрешая ра- 
боту узла регулировки громкости зву- 
кового сопровождения. 


При выключении телевизора с пуль- 
та управления импульс с контакта 10 
розетки Х51 воздействует через дели- 
тель В40КА1 на базу транзистора УТ2, 
и тот, а вслед за ним и УТЗ открыва- 
ются. В цепь коллектора последнего 
включена обмотка электромагнита авто- 
мата, который и разрывает цепь пи- 
тания телевизора. 


В случае исчезновения телевизионно- 
го сигнала (например, по окончании 
передач) подача напряжения с уров- 
нем | на контакт 5 вилки ХР1 прекра- 
ющцается и, следовательно, разрешается 
(по входам К) работа триггера 2Р10.2 
и счетчиков микросхемы 2О!1. Так как 
на вход С триггера 0010.2 постоянно 
приходят импульсы с генератора, счет- 
чик начинает их считать. Примерно че- 
рез одну минуту на его выходах появ- 
ляются напряжения уровня |, которые 
через резисторы К38 н ВЗ9 воздейст- 
вуют на базу траизистора УТ2, откры- 
вая его и транзистор УТЗ. Электромаг- 
нит выключает телевизор. 


При включении телевизора импульс 
сброса (с цепи С4К18) проходит через 
резистор К34 и диод УОб и устанав- 
ливает счетчик в нулевое состояние. 
Последний начинает считать импульсы, 
поступающие с генератора, однако с 
началом работы телевизора (менее чем 
через одну минуту) напряжение бло- 
кировки (т АПЧиФ) приходит на счет- 
чик и возвращает его в нулевое состоя- 
ние. То же самое происходит и при 
пропадании сигнала на короткое (менее 
одной минуты) время. 


Напряжения с узлов блока поступают 
в цепи электронных регулировок теле- 
визора через разъем ХР1. 


Детали и конструкция. В блоке при- 
менены резисторы МЛТ, конденсаторы 
К73-17, К73-9. Элементы С1, С2, В2, 
КЗ, КЗ6--К41, а также резисторы ЦАП 
(В7---К10, К4--К17, К22---К25, К29-- 
В32) должны иметь допустимое откло- 
нение от номинала не более 5%. 
Вместо указанных на схеме можно при- 
менить соответствующие микросхемы 
серии К!76. 

Все детали блока (кроме подстроеч- 
ных резисторов} размещают на печат- 
ной плате (рис. 2) из одностороннего 
фольгнрованного стеклотекстолита тол- 
щиной 1,5...2 мм. Подстроечные резисто- 
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ры 847, В49, К51, В53 устанавливают 
на передней панели телевизора и за- 
крывают крышкой. 


Автомат выключения телевизора, 
конструкция которого показана на 
рис. 3, состоит из электромагнита 2 
и выключателя 5 (ПКя41 или ПКн5!), 
жестко закрепленных на плате 7 из 
одностороннего фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 1,5...2 мм. Ши- 
рина печатных проводников (для под- 
ключения катушки электромагнита к 
блоку электронных регулировок и со- 
единения выключателя с телевизором 
и сетью) должна быть не менее 3 мм. 
Якорь 3 (из отожженной стали Ст. А!2) 
и кнопка 6 жестко связаны скобой 4 


(Ст. 10кп). Основание электромагнита 
1! (Ст. 10кп) привинчено к плате 7 
двумя винтами (МЗЖ6). Обмотка 9 
катушки намотана на латунном карка- 
се 10 (/Л62-Т, детали соединены пай- 
кой) проводом ПЭВ-1 0,55 до запол- 
нения. В отверстие каркаса туго встав- 
лен керн 8 (также из отожженной ста- 
ли Ст. А! 2), который привинчен к ое- 
нованию винтом | (МЗЖ8). С другой 
стороны в каркас вставлен якорь 3. 


При включении телевизора нажатнем 
на кнопку 6 якорь электромагнита ча- 
стично входит в катушку. При выклю- 
чении телевизора с пульта импульс то- 
ка протекает через катушку, якорь втя- 
гивается внутрь и тянет за собой шток 
выключателя. После окончания импуль- 
са пружина выключателя переводит его 
в положение, в котором телевизор и 
система ДУ выключаются. В автома- 
те можно применить электромагнит, 
используемый в магнитофонах. 


Налаживание блока сводится к под- 
гонке цепей сопряжения с конкретным 
телевизором, т. е. соединению его с 
разъемом ХР|1 и подбору резисторов 
К48, К50, В52, К54 для обеспечения 
необходимого диапазона изменения на- 
пряжения каждой электронной регули- 
ровки. В некоторых случаях может по- 
требоваться включение между выхода- 
ми узла (точки 6—9 платы) и общим 
проводом постоянных резисторов необ- 
ходимого номинала. 


Сигнал блокировки (т АПЧиФ) по- 
дают с телевизора. Им может служить, 
например, постоянное напряжение с 
устройства совпадения импульсов об- 
ратного хода строчной развертки и 
строчных синхроимпульсов. 


Н. МЕДВЕДЕВ 


г. Витебск 


По следам наших публикаций 


«НАМ НУЖНЫ 
СОВРЕМЕННЫЕ 


ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ 
МАГНИТНЫЕ 


ЛЕНТЫ» 


Всесоюзное объединение «Союз- 
химфото» Министерства химической 
промышленности рассмотрело статью 
«Нам нужны современные отечествен- 
ные магнитные ленты!», опубликован- 
ную в журнале «Радио» № 3 за 1986 г., 
и не может не согласиться с критикой 
в отношении низкого качества отече- 
ственных магнитных лент и недостаточ- 
ного их ассортимента. 

Вопрос выпуска высококачественных 
магнитиых лент различного назначения 
в последнее время приобрел особую 
остроту и явился предметом рассмот- 
рения на самых различных уровнях, 
В связи с этим предприняты кон- 
кретные шаги с целью коренного из- 
менения сложившейся ситуации с каче- 
ством и ассортиментом магнитных 
лент. 

Разработана и утверждена согласо- 
ванная с Государственным комитетом 
СССР по науке и технике «Межотрас- 
левая комплексная программа разра- 
ботки и организации промышленного 
производства новых типов магнитных 
материалов для записи информации, 
технологического оборудования и по- 
лупродуктов для их производства», 
рассчитанная на период до 1991 г. 

В марте с. г. Минхимпромом утверж- 
дена программа работ до 1990 г. по 
повышению качества магнитофонных 
кассет для бытовой звукозаписи, пре- 
дусматривающая улучшение качества и 
ассортимента магнитных лент за счет 
использования новых видов магнитных 
порошков (в том числе типа ферро- 
супер, суперхром, металлического же- 
леза), высококачественной полиэтилен- 
терефталатной основы, улучшения ка- 
чества комплектующих деталей кассе- 
ты и т. д. Уже к концу 1986 г. 
все кассеты будут выпускаться разбор- 
ными, ав 1987 г, планируется органи- 
зовать серийное производство кассет 
усовершенствованной конструкции. 

Разработан и согласован с Мини- 
стерством промышленности средств 
связи «Комплексный план по разра- 
ботке, производству, испытаниям и ме- 
трологическому обеспечению магнит- 
ных лент и магнитофонных кассет 
для бытовой магнитной записи, а также 
сопутствующих элементов катушек, 
футляров, склеивающих лент, ракорд- 
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ных лент и т. п. на период 1986— 
1990 гг.». Планом предусмотрена раз- 
работка и выпуск четырех типов (по 
МЭК) кассетных магнитофонных лент 
для звукозаписи, кассет для цифровой 
звукозаписи, магнитных лент для на- 
стройки и контроля магнитофонов и 
т. д. 

Для решения вопросов, связанных 
с созданием магнитных лент для быто- 
вой видеозаписи и вычислительной тех- 
ники, создан Координационный центр, 
в состав которого наряду с Минхим- 
прэмом входят представители Акаде- 
мии наук СССР, Государственного ко- 
митета СССР по науке и технике, 
Госплана СССР и ряда министерств, 
ответственных за выпуск отдельных ви- 
дов технологического и контрольно- 
измерительного оборудования. 

Основной лентой для катушечных ап- 
паратов в Х!|! пятилетке будет лента 
А4416-66, обеспечивающая по своим 
показателям выходные параметры маг- 
нитофонов всех групп сложности. На- 
ряду с магнитной лентой А4205-3Б 
освоено производство и в 1987 г. 
будут серийно выпускаться кассетные 
магнитные ленты 44207-35 (на по- 
рошке гамма-окиси железа), А4212-3Б 
и А4222-3Б (на порошке двуокиси хро- 
ма). В 1986 г. предусмотрен выпуск 
ленты А4217-ЗБ (на основе хлористо- 
го железа). Перечисленные ленты по 
своим параметрам удовлетворяют тре- 
бованиям, предъявляемым к современ- 
ным лентам для кассетных магнитофо- 
нов всех групп сложности. 

Признавая справедливость критики 
по рассмотренным вопросам, мы счи- 
таем отдельные тезисы авторов статьи 
ошибочными. Прежде всего, это отно- 
сится к проблеме двухслойных 
(РеСг) лент (МЭКЗ). 

Утверждения авторов © том, что 
«..появление двухслойных МЛ оказа- 
лось предвестником последовавшей за 
Этим технологической революции в об- 
ласти носителей магнитной записи 
вообще» и далее «...появление на 
мировом рынке новых однослойных 
МЛ также явилось ни чем иным, как 
реализацией на практике технологиче- 
ского опыта, накопленного именно в 
процессе производства двухслойных 
МЛ не могут быть приняты и не 
выдерживают критики. Ведь чуть ниже 
авторы констатируют, что «...эта услож- 
ненная технология подстегнула работы 
по дальнейшему совершенствованию 
однослойных, и они в кратчайший 
срок частично вытеснили с мирового 
рынка двухслойные, превзойдя их в ря- 
де случаев по параметрам при мень- 
шей стоимости». 


Из имеющейся информации можно 
сделать вывод, что доля двухслойных 
(РеСг) лент.на рынке весьма мала и 
продолжает снижаться, поскольку раз- 
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работаны и выпускаются более тех- 
нологичные, менее сложные ленты с 
лучшими параметрами. Последние, как 
нам представляется, и следует рас- 
сматривать как перспективные и, с уче- 
том опыта зарубежных фирм и тен- 
денций рынка, нет необходимости по- 
вторять разработку двухслойных лент, 
так как это приведет к неоправ- 
данным затратам времени и средств. 
Из сказанного видно, что наличие у 
ведущих зарубежных фирм хорошей 
сырьевой базы, совершенного техно- 
логического оборудования, глубоких 
научных проработок, высокой техно- 
логической культуры и т. д. позво- 
ляет им выпускать высококачествен- 
ные магнитные ленты, ибо сама маг- 
нитная лента (одно- или двухслойная) 
является следствием перечисленных 
компонентов производства. Следо- 
вательно, призыв авторов статьи повто- 
рить опыт ведущих фирм и обяза- 
тельно пройти через технологию двух- 
слойных лент, даже если они не 
нужны народному хозяйству, не может 
быть приемлем. Более того, рекомен- 
дуя идти этим путем и копировать 
без критического анализа проведен- 
ные зарубежными фирмами разработ- 
ки, авторы статьи заведомо «плани- 
руют» нам сохранение двадцатилет- 
него отставания, о котором они гово- 
рят, а это, мягко говоря, трудно 
назвать государственным подходом. 

Ошибочным является тезис авто- 
ров статьи о том, что «...опыт, на- 
копленный за рубежом при разработ- 
ке двухслойных МЛ, облегчил созда- 
ние в дальнейшем перспективных 
многослойных напыленных МЛ», по- 
скольку большинство видов техноло- 
гического оборудования и операций 
при производстве порошковых и ме- 
таллических магнитных лент не имеют 
ничего общего, методы получения ме- 
таплизированных слоев были разрабо- 
таны задолго до появления двухслой- 
ных (РеСг) лент и развивались и со- 
вершенствовались независимо от на- 
личия или отсутствия последних, 

Есть основания быть уверенными в 
том, что реализация принятых про- 
грамм (мероприятий) позволит в 
ХИ! пятилетке сделать значительный 
шаг в направлении улучшения качества 
отечественных магнитных лент и рас- 
ширения ассортимента, поскольку 
здесь координированно решается весь 
комплекс вопросов по укреплению 
сырьевой базы, созданию современно- 
го технологического оборудования, 
использованию научного потенциала 
ведущих научно-исследовательских 
институтов и повышению уровня тех- 
нологической дисциплины. 


А. НИЛОВ, 
главный инженер «Союзхимфото» 


На УКВ чемпионате № 


С 5-го по 9 сентября в Каунасе прохо- 
дил Х\У чемпнонат СССР по радиосвязи 
на УКВ. Прибыло десять команд -- из 
Армянской ССР, Белорусской ССР, Ка- 
захской ССР, Литовской ССР, Молдав- 
ской ССР, РСФСР, Украинской ССР, 
Эстонской ССР, Москвы и Ленииграда. 
Это на одну команду больше, чем в прош- 
лом году. 

От нынешнего чемпионата все — и участ- 
ники, и болельщики, с нетерпеннем жда- 
ли, появятся ли, наконец, зачетные свя- 
зи в диапазоне 5,6 ГГц? На нескольких 
УКВ соревнованнях, включая очные чем- 
пнонаты РСФСР. УССР, БССР, участники 
никак не могли провести О$О на этом 
днаназоне, хотя пробные связи во время 
тренировок проходили успешно. 

В Каунасе семь команд привезли 14 комп- 
лектов аппаратуры для работы на 5,6 ГГц. 
Такого еще не было. Каков же будет ре- 
зультат? 

И вот команды на местах. По-преж- 
нему, много сомнений: удасться ли по- 
пасть в створ антенны корреспондента? 
Ведь очень узок лепесток диаграммы 
направленностн параболической антениы -- 
единицы градусов. Трудность проведения 
такнх 9$0 и в малой мощности пере- 
датчика, большнх потерях в фидериом 
тракте, сложности перехода с приема на 
передачу, невысокой стабнльностн часто- 
ты... Неужели опять ничего не получится? 
И все же связн состоялнсь. Правда, это 
удалось только москвнчам и эстонцам, 
находившимся по соседству друг от друга 
на расстоянии 6 километров. 

Итоги соревнований таковы. Победилн 
москвичи, которые на прошлых чемпнона- 
гах занимали вторыс-третьн места. Второе 
призовое место -— у отлично подготов- 
ленной в этом году команлы Эстонской 
ССР, а третье — у спортсменов Украи- 
ны, еще недавно считавшихся непобеди- 
мымн, ‚ 

К сожалению, им не смогли составить 
должной конкуренции, хотя и хорошо 
подготовленные команды БССР (четвертое 
место), РСФСР (пятое место) и Ленингра- 
да (шестое место). В личном зачете при- 
зы получили спортсмены первых трех ко- 
манд.У А. Тараканова (ПАЗАСХ) — пер- 
вое место в многоборье, второе — в диапа- 
зоне 1260 МГц ин третье — на 5,8 ГГц; 
Т. Кулль (0828) занял второе ме- 
сто в многоборье, третье — на 
144 МГц и второе — на 5,60 ГГц; 
В. Симонов (В\ЗА\/) — третье место в 
многоборье, второе — в диапазоне 430 МГи 
и третье — на 5,8 ГГц; О, Дудниченко 
(КВ5СО) — второе на 144 МГц н первое — 
на 430 МГц; В. Баранов {0ТБОТ.) — пер- 
вое на 144 МГц; Д. Дмитриев (ВАЗАО) — 
первое на 1260 МГц; А. Бабич (ПУ5НЕР) — 
третье на 430 МГц; Т. Касонен (ИВ2ВО}) — 
третье на 1260 МГьц. 

Пару слов об организации соревнова- 
ний. В целом онн прошли вполне удов- 
летворнтельно, но о них мало кто знал в 
городе. Даже обещанных афиш найти не 
удалось. Поэтому — н немногочисленные 
зрителн на стадионе при открытии чемпн- 
оната. 


С. БУБЕННИКОВ, 


мастер спорта СССР 
Каунас — Москва 
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На наших снимках: идет интенсивная 
подготовка к соревнованиям. Член сбор- 
ной Армянской ССР А. Шелега (фото 1]; 
ленинградцы А. Пошехонов и В. Чернышов 
крепят параболу на 5,6 ГГц к мачте 
(фото 2]. 

Старт дан! Первые связи проводит член 
сборной БССР мастер спорта СССР между- 
народного класса Г. Грищук (фото 3]; за 
работой мастер спорта СССР москвич 
В. Симонов (фото 4]; так выглядит антен- 
ное хозяйство москвичей (фото 5]. 
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1987 —год 70-летия Великого Октября 


(см. статью на с. 33] 
1. Пульт локомотивной радиостанции РВ-1 
2. Переносная многоканальная радиостанция РВ-6 


. Радиотехнический датчик защиты РТД-С от перевода 
стрелок под вагонами 
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НА МЕЖДУНАРОДНОЙ ВЫСТАВКЕ 


«ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ 
ТРАНСПОРТ - 86» 


® 


радноэлектроннымм средствами м смс- 

темами на железной дороге пассажир 
непосредственно сталкивается крайне 
редко. Разве что, оформляя проездные 
документы в жепезмодорожных кассах 
Москвы, Ленинграда, Кмева м некоторых 
других городов, обратит внимание на опе- 
ратманую работу кассиров. М действитель- 
но, в кассах, аключенных а автоматизиро- 
ванную систему упрааления продажей 
м бронированмем билетов на поезда даль- 
него следования «Экспресс-2», процедура 
оформления проездных документов занн- 
мает примерно одну минуту. Причем вре- 
мя ожидания ответа на запрос кассира о на- 
личии свободных мест а интересующем 
пассажира поезде не превышает 10 секунд. 
Всего система «Экспресс-2» обслуживает 
до 2500 поездов (ппюс до 16 маршрутов 
следования прицепных м беспересадочных 
загонов а одном поезде], а по пути следо- 
вания каждого поезда учитывает до 256 
станций. Что же касается дополнительных 
удобств для пассажира, то а один заказ 
можно, например, аключить до 6 аарнан- 
тов поездки м до 24 видов броией. 

Система «Экспресс-2» была одннм мз 
экспонатов советской экспозицим ма треть- 
ей международной выставке «Железно- 
дорожный транспорт-86», на которой де- 
монстрировались достнжения а области 
создания и эксплуатации передовой желез- 
нодорожной техникм. 

Заметную часть экспозиции составляли 
различные радмоэлектронные устройства, 
Расскажем лишь о некоторых мз них, 
непосредственно связанных с радмо, с 
приемом м излучением радноволн [см. 
4-ю с. вкладкн). 

Отметям сразу, что на выставке были 
показаны не только связные радмостанции 
[© ннх речь пойдет ниже], но м радно- 
устройстаа систем автоматики, к числу 
которых можно отнести, например, радмо- 
локацнонный датчик защиты от перевода 
стрелок под вагонами на сортировочных 
горках РТД-С. Траднцнонио яспользую- 
щиеся здесь реле иян фотодатчикн не 
очень надежны [одни отказывают из-за 
нензэбежной пыли н грязи, другне не рабо- 
тают при дожде н тумане}, В датчике 
РТД-С сверхвысокочастотный сигнал, из- 
пучаемый микропередатчиком (его рабо- 
чая частота около 9 ГГц), регистрируется 
двумя приемниками. Один мз них реа- 
гирует на прямой сигнап [стрелка сво- 
бодна), а другой на отраженный (стреп- 
ка занята), Информация о наличин илм от- 
сутствии на стрелке вагона [локомотива] 
выдается диспетчеру только при совпаде- 
нии данных, поступмашнх от обоих прнем- 
ников. Подобное решенме существенным 
образом повышает надежность работы 
системы, а частности, нсключает ложную 
информацню при выходе из строя пе- 
редатчнка. 


Ф РАДИО № 12, 1986 г. 


Еще один пример нетрадиционного ис- 
пользования на железной дороге радмо- 
средств: радиолокационный измеритель 
скорости РИС-В2. Он предназначен для 
решения непростой задачи — выдать опе- 
ратмано информацию о скорости даижения 
отцепов {одиночный вагон мпи несколько 
вагомов]. Подобные данные необходимы 
на сортировочных горках жепезных дорог 
для систем автоматической регулировки 
скорости. Этот прибор, использующий для 
нзмерения скорости эффект Допплера, 
работает на частоте 37,5 ГГц. Задержка по 
времени аыдачи информацки состваляет 
всего 60 мс. Дальность его дейстамя не 
менее 50 м, а диапазон измеряемых ско- 
ростей 2... 30 км/час. 


Свое место в обеспечении бесперебой- 
ной и безаварийной работы транспорта 
занимают средства радиосиизи. Специаль- 
но дпя жепезмодорожного транспорта у 
нас в стране разработаны две системы ра- 
диосввзи: ремонтно-оперативная {«Тран- 
спорт-РОРС»} и  поездная  (чТран- 
спорт-ПРС»]. Естественно, что обе снстемы 
соаместимы, и при необходимости опера- 
тивная информация о ситуацим на месте 
ремонта может быть передана машинис- 
там локомотивов, находящимся побли- 
зости, для принятия необходнмых мер 
{остановка, сниженме скоростм м т. д.]. 

Основу системы радносаязн «Транс- 
порт-ПРС» составляют `распоряднтельмая 
станция СР-1, дуплексные стационарные 
радмостанцим РС-1 м вознмые радмостви- 
цим РВ-1. Особенностью этой системы 
является возможность не только ведения 
обычной радиосвязи с машмнистами локо- 
мотивов, но м возможность обмена с ними 
в астоматнческом режиме (практически 
без участня людей) наиболее сущестаен- 
нымн сообщениями с отображением нн- 
формацим на букаенно-цифроаом табло, 
Так, установленная у машиниста радно- 
станция РВ-1 позволяет передать семь та- 
ких сообщений, причем для этого машн- 
нисту необходимо нажать лишь одну из 
кнопок на выносном пульте радиостанции 
{запрос на данжение, запрос на медицин- 
скую помощь н т. д.). Дальнейшая работа 
радмостанцим обеспечивается астроенной 
микро-ЭВМ, н на табло у днспетчера 
появятся номер поезда м содержание 
сообщения. Информационная емкость 
буквенно-цифрового табло — 16 знако- 
мест. При необходимости получить какме- 
либо уточнения или разъяснения машинист 
мли диспетчеры могут мгновенно перейти 
в режим думлексной радносвязн теле- 
фоном. Система «Транспорт-ПРС» нслоль- 
зует диапазоны 2 и 160 [для снмплексной 
связн], а`также 330 МГц [для дуплексной 
связн]. Синтезаторы частоты радмостанций 
этой смстемы могут сформировать 132 
рабочнх канала в днапазоне 160 МГц н 36 
каналов в дмапазоне 330 МГц. 


Микро-ЭВМ распределительной станции 
СР-1, кроме названных выше функций по 
радносвязм, обеспечивает управление [по 
проводным линиям] стационарными ра- 
дмостанциями РС-1 н периодическую 
([одмн раз в час] проверку их работоспо- 
собности. Эти станцим раслолагают вдоль 
железнодорожного полотна с интераалом 
примерно 10 км {всего на контропи- 
руемом данным диёпетчером участке 
может быть до 15 таких станций). Инфор- 
мация о состояним радиостанций также 
отображается на буквенно-цифровом 
табло СР.1. В системе. иТранспорт-ПРСи 
примем сигналов с эфира ведется одно- 
аременно по трем каналам. В каждом 
мз них анализируется соотношение сиг. 
нал/шум м ватоматическиы [это опять же 
обеспечивает микро-ЭВМ) выбирается оп- 
тимальный канал. Но если по одному 
мз каналов идет аварийный вызов, микро- 
ЭВМ зафнксирует это и отдест предпочте- 
мие этому канаму независимо от соотмо- 
шения сигнал/шум. 

Особемноёть радиостанцим РС-4 — аоз- 
можность ее работы в качестве ретрансля- 
тора. Это позаоляет организовать работу 
системы даже а том случае, когда на от- 
дельных ее участках нёт проводной связи. 
Станция это необслуживаемая. 

Кроме того, для подаижного состава 
железнодорожного транспорта разработа- 
на модификацив радиостанцим кАл- 
тай-АТ.-ЗМ». Она имеет микропроцес- 
сормиое управленме м позволвет машими- 
сту локомотива выходить ча город» через 
железнодорожную АТС. 

Аналогично системе иТранспорт-ПРСь 
построена м система «Транспорт-РОРС», 
которая работает в дмапазоне 160 МГц 
м включает а себя распорядительную 
станцию СР-34, стационарные радиостан- 
цин РС-6, воэнмые радиостанцим РВ-6 м 
носимые радмостанцмм РН-12Б и РН-4, 
Эта система предусматривает 6 час- 
тот для постоянной диспетчерской связи, 
6 частот для временной диспетчерской 
связм м 12 частот для органызацим радио- 
связи анутри фронта работ. Максимальное 
число стационарных радмостанций РС.6 
в системе «Транспорт-РОРС» — 28, поэто- 
му протяженность диспетчерского участка, 
охвачеммого радмосвязью, составляет уже 
200... 400 км. В зависимости от характера 
ремонтных работ конфигурация конкрет- 
ных сетей связи может быть самой 
различной, 

Приведенными эдесь примерамн, конеч- 
не не исчерпывается Применение радио- 
электронных средста на жепезной дороге. 
М пусть они незаметны пассажиру -- 
главное, что они помогаю{ работникам 
железнодорожного транспорта решить 
задачи, поставленные перед ними а Основ- 
ных направлениях экономического м соци- 
ального развития СССР на 1986—1990 годы 
м на период до 2000 года: «обеспечить 
совершенствование органмзацим эксплуа- 
тационной работы железных дорог, ремон- 
та н содержания пути и подамжного сос- 
таза, змачительно повысить производи- 
тельность локомотнаов н вагонов, средний 
вес грузовых поездов. Увеличнть скоростн 
движения поездов, ускорить оборот ва- 
гонойх. Л 


5. ГРИГОРЬЕВ, 
Р. МОРДУХОВИЧ 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


звестно, что амплитуда выходного 
И напряжения ОУ в типовом вклю- 
чении недостаточна для «раскачки» вы- 
ходных каскадов усилителей ЗЧ боль- 
шой мощности, Для ее увеличения 
иногда используют слелящую обратную 
связь по цепям питания |1]. Однако 
более чем двукратное увеличение амп- 
литуды в этом случае невозможно, по- 
скольку при дальнейшем росте напря- 
жения питания транзисторов выходного 
каскада синфазное напряжение на вхо- 
де ОУ становится больше предельно 
допустимого значения, и он может вый- 
ти низ строя, Максимальная выходная 
мощность уснлителя ЗЧ при таком схем- 
ном решении ограничена величиной 
60 Вт на пагрузке сопротивлением 
4 Ом. 

В публикуемой статье вниманию ра- 
диолюбителей предлагается еще один 
способ увеличения выходного напряже- 
ния ОУ включение транзисторов 
предоконечного каскада усилителя по 
схеме с общей базой (схема сдвига 
уровня |2]). Такой каскад, как извест- 
но, обладает милыми нелинейными ис- 
кажениями и его часто используют в 
качестве «буферного» в линейных уси- 
лнтелях. Амплитуда напряжения на вы- 
ходе усилителя ЗЧ, построенного на 
основе ОУ с применением названного 
предоконечного каскада, может дости- 
гать Нескольких сотен вольт и огра- 
ннченя только максимальным напряже- 
нием между коллектором и эмнттером 
транзисторон оконечного каскада. Ниже 
описывается один из вариантов такого 
усилителя мощности ЗЧ. Его основные 


технические харакгеристики слелую- 
щие: 
Входное напряжение, В 1,8 
Входное сопротивление, 

РО. 6 ль М. т | 10 
Номинальная выходная 

мощность. Вт, при сопро- 

тивлении нагрузки, Ом: 

о | 90 

В: ва о. | 46 
Иоминальный дияиазой чос- 

тот, Гц 10, 20 000 
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ОСТОЙ 


усилитель 
МОЩНОСТИ 


Коэффициент гармоник, %, 
на частоте, Гц; 


200, Иры Зкыбыб к 0.01 
2000 . ч 0,018 
20000. 0,18 


Относительный уровень шу- 
мов в номннальном дизии- 


зоне частот, дБ, не более . — 90 
Скорость нарастания выход- 

ного напряжения, В/мкс . 17 

Принципиальная схема усилителя 


мощности приведена на рис. 1. Он со- 
стоит из каскада усиления напряжения 
на быстродействующем ОУ БА] и вы- 
ходного каскада на транзисторах УТ! — 
УТ4. Транзисторы комилементарной пз- 
ры предоконечного каскада (УТ|, УТ?) 
включены по схеме с общей базой, а 
оконечного (УТЗ, УТ4) — с общим 
эмиттером. Такое включение мошных 
составных транзисторов оконечного 
каскаля обеспечивает усиление снгна- 


ут 


А! 
КУЧИ 


Рис, 1 


ла не только по току, но и по напря- 
жению. 

Симметричность плеч выходного кас- 
када способствует снижению вносимых 
усилителем нелинейных искажений. 
С этой же целью он охвачен цепью 
общей ООС, напряжение которой сни- 
мается с выхода усилителя н через ре- 
зистор КЗ подается на неинвертирую- 
щий вход ОУ. Для предотвращения ди- 
намических искажений спектр входного 
сигнала должен быть ограничен часто- 
той 100 кГц. Устойчивость усилителя на 
частотах выше | МГц обеспечивается 
цепью местной ООС (С2), которой охва- 
чен ОУ ОА!. Конденсаторы С4, С5, 
шунтирующие резисторы Кб, 7, сни- 
жают нскажения типа «ступенька». 
Уменьшению искажений способствует 
н выбор довольно большого (150... 
200 мА) тока покоя транзисторов УТЗ, 
УТ4, который устанавливают подстроеч- 
ными резисторами К10, В!И. Стабилн- 
зация тока покоя достигнута размеще- 
нием диолов У25-—У08 на теплоотво- 
дах этих транзисторов и обеспечением 
хорошего теплового контакта с ними. 
Цель К12Сб предотвращает самовоз- 
буждение усилителя в области выс- 
ших звуковых частот и повышает 
устойчивость его работы при реактив- 
ном характере нагрузки, Коэффициент 
усиления зависит от соотношения со- 
противлений резисторов К2, КЗ. При 
указанных па схеме номиналах он ра- 
вен 10. 

Для питания усилителя подойдет лю- 
бой нестабилизированный двуполярный 
источник напряжением -+25...-45 В, 


В усилителе мощности применены 
подстроечные резисторы СП4-1в (К10, 
К!1), постоянные резисторы из нихро- 
мового провода диаметром 0,7...0,8 мм 
(613, ВМ) н МЛТ (остальные). Все 
конденсаторы — КМ. Вместо транзи- 
стора КТ5ОЗД можно использовать 
КТ50ЗЕ, вместо КТ502Д — КТ5ОЭЕ, 
Транзисторы КТ827Б и КТ825Д мож- 
но заменить составными из транзисто- 
ров КТ817Г-- КТ819ГМ и КТ86Г- 
+ КТ818ГМ соответственно, 


Детали размещены на печатной пла- 
те из фольгированного стеклотекстоли- 
та толщиной 1,5 мм (рис. 2). Транзи- 
сторы УТЗ и УТ4 установлены на теп- 
лоотводах с плошадью охлаждающей 
поверхности около 600 см? Так как 
коллекторы этих транзисторов соедине- 
ны, можно разместить их и на одном 
теплоотводе с общей охлаждающей 
поверхностью 1200 см’. В непосредет- 
венной близости от транзисторов к теп- 
лоотводам нриклеены (и сверху прижа- 
ты скобой) дноды УО5—\У08. При мош- 
ности усилителя свыше 50 Вт (напря- 
жение питания — более +25 В) теи- 
плоотводы рекомендуется располагать 
на боковых стенках корпуса. 


РАДИО № 12, 1988 г Ф 


Рис. 2 


Перед налаживанием усилителя 
движки подстроечных резисторов ВО, 
В1! переводят в положение минималь- 
ного сопротивления. Затем включают 
питание и, постепенно увеличивая (при- 
мерно в равной мере) сопротивление 
подстроечных резисторов, устанавли- 


вают ток покоя транзисторов оконеч-. 


ного каскада в пределах 150...200 мА. 


Ф РАДИО № 12, 1986 г. 


Следует иметь в виду, что при выход- 
ной мощности, близкой к максималь- 
ной, ограничение сигнала на нагрузке 
должно быть симметричным (одинако- 
вым для положительных и отрицатель- 
ных полуволн). 


А, МЕЛЬНИЧЕНКО 
г. Киев 


ЛИТЕРАТУРА 
1. Агеев А. Усилительный блок лю- 
бительского  раднокомплекса.-- Радио, 
1982, № 8. с. 31. 


2. Уэбб Л. Использование схемы сдви- 
га уровней в высоковольтном операцион- 


А Электроника, 1980, № 7 
с. 81. 


, 


35 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


Автомат 
управляет 


освещением 


к 


Экономное расходование 
электроэнергми в наши днм 
приобретает особо важное зна- 
ченме, м это относится не толь- 
ко к производству. Часто, ухо- 
дя из комнаты на длительное 
время, оставляют включенным 
никому не нужное освещение. 
Случается, что свет (да м не 
только свет!) просто забывают 
выключить, 

Так слагаются киловатт- и 
гектоватт-часы впустую растра- 
ченной электроэнергии, кото- 
рая могла бы произвести в на- 
родном хозяйстве много про- 
дукцим, необходимой нашему 
народу. Снизить подобные по- 


то устройство автоматически вклю- 

чает освещение, когда в комнату 
(нли служебное помещение) входит 
первый человек, и выключает, после 
ухода последнего. Структурная схема 
автомата изображена на рис. |. Он 
состоит из фотореле, в которое входят 
инфракрасный (ИК) излучатель и два 
прнемника излучения, узла определения 
направления движения проходящих 
в зоне действия автомата людей, ре- 
версивного счетчика и ключевого 
устройства, коммутирующего освети- 
тельнук› лампу (или лампы) в поме- 
ЩеНнии, 

Передатчик ИК излучения (рнс. 2) 
состоит из генератора импульсов низ- 
кой частоты, собранного на логических 
элементах 0О1.1— 001.3, инвертора 
201.4 и усилителя тока на транзисто- 
ре УТ, нагруженном светоднодом УО1. 
Светоднод излучает ИК импульсы, сле- 
дующие с низкой частотой, 

Оба приемника фотореле совершен- 
но одинаковы. Схема одного из. них 
показана на рис. 3. Фотодиод УО1 пре- 
образует ИК импульсы в напряженне 
низкой частоты, выделяющееся на 
резнисторе К1. Через фильтр С1С2К2КЗ 
сигнал поступает на неинвертирующий 
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терм электроэнергии помогут 
электронные автоматы, одмин из 
которых описан здесь. 

Подобные автоматы удобно 
устанавливать в производствен- 
ных помещениях, складах, в 
книгохранипищах, куда часто 
приходится входить м выходить 
со стопкой книг в руках и поль- 
зоваться выключателем за- 
труднительно. Круг примене- 
ния устройства этим не огранн- 
чивается. В частности, допоп- 
нив блоком индикации, его 
можно применить для подсчета 
людей, находящихся в помеще- 
ним, автомобмпей на стоянке 
ив ряде других случаев. 


вход ОУ ОА|, который способен даже 
при напряжении интания 2Ж5 В обес- 
печить усиление сигнала до 3 В. 

Диод УО2 детектирует усиленные ко- 
лебания низкой частоты, а транзистор 
УТ! и триггер Шмитта 001.1] формн- 
руют импульсы с уровнем логического 
0, которые подводят К соответствующе- 
му входу узла определения направления 
движения. 

Светодиод передатчика крепят на ко- 
сяке двери на высоте 70...80 см от пола. 
Фотодноды обонх приемников фотореле 
располагают на противоположном ко- 
сяке на расстоянии 60...100 мм один 
от другого и обязательно на одной го- 
ризонталн, перпендикулярной направ- 
лению на ИК излучатель. Нужно до- 
биться, чтобы светоднод освещал оба 
фотодиода примерно одинаково. Каж- 
дый входящий в помещение будет пе- 
рекрывать собой сначала фотоднод од- 
ного приемника, затем второго, а при 
выходе — наоборот. При этом на вы- 
ходе приемников в соответствующей 
очередности появится сигнал логиче- 
ского (0, по которой следующий узел 
автомата определит и зафиксирует на- 
правление движения Человека в зоне 
датчика, 


Узел определения направления двя- 
жения (рис. 4) собран на микросхе- 
мах 2О! —003. В исходном состоянии 
е выхода приемников на вход инвер- 
торов 001.1, 201.2 поступает напря- 
жение, соответствующее уровню 1. Поэ- 
тому триггеры 003.1 и 003.2, а также 
выходные элементы 001.3 и 201.4 на- 
ходятся в единичном состоянии, 

Предположим, что челопек, входящий 
в комнату, перекрывает сначала фото- 
днод приемника 1, а затем 2. В такой 
же последовательностн появится уро- 
вень (0 на входе инверторов ОБ. и 
001.2 узла определения направления 
движения, При такой последователь- 
ности входных сигналов на выходе эле- 
мента 201.3 сформируется отрицатель- 
ный перепад напряжения, который по- 
ступает на вход --| реверсивного счет- 
чика 004. Элемент 001.4 останется 
в состоянии |. С выходов счетчика 004 
уровень | через элемент ИЛИ, обра 
зованный диодамн УО| — УБ4, окажет- 
ся приложенным к входу электронного 
ключа, и он включит лампу освещения. 


При выходе нз комнаты последова- 
тельность управляющих сигналов при- 
емников обратна. В этом случае им- 
пульс с уровнем 0 с выхода элемен- 
та 201.4 поступит на вход —1 ревер- 
енвного счетчика 24, переключит счет- 
чик в нулевое состояние и электронный 
ключ выключит осветительную лампу. 

Реверсивный счетчик 2024 выполняет 
операцию суммирования н вычитания 
импульсов, соответствующих числу вхо- 
дящих в помещение и выходящих из 
него. Каждый входящий увеличивает 
состояние счетчика, а каждый выходя- 
щий уменьшает на единицу. Автомат 
с одним счетчиком К155ИЕб (204) 
способен «сосчитать» девять вошедших. 
Приход десятого переполняет счетчик, 
на его выходах |, 2, 4 и 8 появляется 
уровень (), а на выходе >10 — импульс 
низкого уровня. 

Если счетчик К155ИЕб заменить на 
К!55ИЕТ, то автомат будет считать до 
15. Два счетчика К!155ИЕб (004 ин 
005), соединенные последовательно, 
позволяют считать до 99. Кнопкой 5В1 
автомат устанавливают в исходное со- 
стояние, 


Электронный ключ, обеспечивающий 
двуступеиное включение осветительной 
лампы, собран на тринисторах У$1, 
\52. Сигнал положительной полярно- 
сти, поступающий с выхода реверсив- 
ного счетчика, усилнвает по току тран- 
зистор УТ!. Усиленный сигнал откры- 
вает тринистор У$1, при этом. загоряет- 
ся и горит вполнакала лампа Е1-.|, по- 
скольку через нее протекают только 
однополярные полупериоды сетевого 
напряжения. 

Одновременно начннает заряжаться 
конденсатор С.1 (через днод УП9, ре- 
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зистор Е4 и открытый тринистор \$1). 
Слустя 2...3 с, когда конденсатор за- 
рядится до порога открывания трини- 
стора У$2, он откроется и лампа за- 
горится полным накалом. Стабилитрон 
\УР10 ограничивает напряжение на кон- 
денсаторе СТ. Прн поступлении на вход 
электронного ключа напряження, соот- 
ветствующего логическому 0, транзи: 


стор УТ] и тринистор У$1 закрывают- 


ся и лампа переходит на режим горе. 
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ния вполнакала, Через несколько секунд 
закроется тринистор У5%, и лампа по- 
гаснет. 

Если мошность осветительной лампы 
(или ламп, например люстры) превы- 
шает 300 Вт, тринисторы следует уста- 
навливать на геплоотводы с поверхно- 
стью охлаждения не менее 300 см“. 

Автомат питается от двуполярного 
стабилизированного источника постоян- 
ного тока напряжением 2Ж5 В. По- 
требляемый от источника ток по плю- 
совому плечу не превышает 300 мл, 
а по минусовому .- 30 мА. 
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Автомат можно дополнить индика- 
ционным табло, указывающим число 
людей, находящихся в помещении. 
Цяфровые индикаторы подключают к 
выходам |, 2, 4, 8 счетчиков 204, 2О5 
через дешнфраторы. 

В автомате можно применить фото- 


диоды ФД-8К, ФДК-155, светодиоды 
серий АЛ106, АЛ115, АЛ!18, АЛ!19. 
Вместо КТЗ15Б могут быть использо- 
ваны любые маломощные и средией 
мощности кремниевые транзисторы 
структуры п-р-п, например, серий 
КТЗ25, КТ60З, КТ604. Вместо ИМС 
серии К155 можно использовать микро- 
схемы серии К555. Диод Д209 можно 
заменить на Д226Б, диоды Д22ЗБ — 
на КД509А 

Налаживание приемника состоит в 
установке номинального тока через све- 
тодиод подборкой резистора №3. В при- 
емниках фотореле следует тщательно 
подобрать конденсатор СЗ и резисто- 
ры К5, [6, добиваясь наилучшей фильт- 
рации продетектнрованного низкоча- 
стотного сигнала при хорошей крутизне 
фронта н спада управляющего сигнала. 
Номиналы этих элементов зависят от 
коэффициента усиления ОУ РА! и от 
расстояння между светодиодом и фото- 
диодами. 

Правильно смонтированный из заве- 
домо исправных деталей узел опреде- 
ления направления налаживания не 
требует. В электронном ключе подби- 
рают резистор К4 таким, чтобы три- 
нистор \52 открывался через жела- 
тельный промежуток времени (напри- 
мер 3 с) после открывания тринистора 
\$1. При первом включении ламп осве- 
щения после длительного перерыва три- 


у52 


нистор У52 может открываться через 
7...10 с; это связано с временным уве- 
личением тока утечки конденсатора С1. 


В. ЛЕМКЕ 


г. Ромны 
Сумской обл. 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


Универсальные 
пробники 


Опнсываемые пробники позволяют 
определять наличие переменного и по- 
стоянного напряжений (от + 1 до 300 в 
ОТ -— 10 до - 300 В), полярность послед- 
него, проверять целость проводников 
кабелей, предохранителей, нитей накала 
ламп, нсправность полупроводниковых 
приборов (индицируемое сопротивление 
проверяемой цени - До 100 кОм). Бла- 
годаря малому потреблению тока (все- 
го несколько мнкроамиер) пробники не 
имеют выключателей питания и поз 
стоянно готовы к работе. 

Оба устройства содержат по три уси- 
лителя постоянного тока (УПТ) и отли- 
чаются друг от друга элементной базой 
и источниками питания: в первом из 
них (рис. |) использованы два элемен- 
та РЦ-53, во втором (рис. 2) — два 
аккумулятора Д-0.06. Второй пробник 
включает в себя также тепловое реле, 
закрывающее УПТ при зарядке аккуму- 
лятора. 

В пробнике, собранном по схеме на 
рис. |, первый УПТ выполнен на тран- 
знсторах сборки ВА|, которые откры- 
ваются при напряжении на резисторе 
К5 около 1,5 В. Оно возникает в случае 
соединения между собой щупов ХТ] н 
ХТ? (т. е. при подаче на первый нз них 
напряжения питания 2,5 В), при этом 
светолиод И? условно индицирует 
цифру «0». 

Напряжение на шупе ХТ! (относн- 
тельно общего провода), прн котором 
открываются транзисторы второго УПТ 
(2А2), равно примерно 3 В, так как 
на его входе включена цепь диодов 
\Ь2. \У124, Иоэтому светодиод НЕЗ, 
индицирующий зняк положительного 
напряжения «Е» загорается при 
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Ри 
Пг ллзотим 
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Рис. 1 


напряжении на щуне ХТ! (относитель 
но ХТ2), превышающем 3 чу = 
=0,5 В (практически более 0,7... | В). 
Открытые транзисторы второго УПТ 
шунтируют (через диод УО|) эмиттер- 
ные переходы транзисторов сборки РА1, 
и светодиод НТ2, индиинрующий «ну- 
левое» напряжение, гаснет. 

Для регистрации отрицательных 
напряжений служит УПТ, собранный 
на транзисторах УТ, УТЗ. Включен- 
ный в обратном направлении эмиттер- 
ный переход транзистора УТЗ пре- 
дотврашазет проникание напряжения 
питания (через резистор В2 н эмиттер- 
ный переход транзистора УТТ) на входы 
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двух других УПТ. Напряжение на входе, 
при котором начинает светиться свето- 
днол НЁЬ|, определяется напряжением 
открывания транзистора УТТ, напряже- 
нием стабилизации эмиттерного пере- 
хода транзистора УТ2 и напряжением 
питания и лежит в пределах 8...11 В. 
Второй пробник (рис, 2) работает 
аналогично. Его первый УПТ собран 
на транзисторах УТ| сборки ОА? и УТ2 
микросхемы ОА], второй на тран- 
зисторах УТ? (БАЗ) и УТЗ (РА1), тре- 
тий — на УТ (ОА!) н УТЕ, УТ2. 
Тепловое реле собрано на транзисто- 
ре УТ4 микросхемы БА|!. При включе- 
нии пробника в сеть для зарядки акку- 


МОЖНО ЛИ УВИДЕТЬ 


Спектральные характеристики играют в раднотехнике огромную роль, 
Зная ширину спектра сигнала, можно правильно рассчитать полосу пропуска- 
ния усилителя. Знанме структуры спектра телевизионного сигнала позволило 
создателям совместимых систем цветного телевидения уплотнить спектр 
сигнала яркости дополнительной информацией о цвете передаваемого изобра- 


жения. 


О наличии в спектре радиосигнала боковых частот модуляции ныне, 
пожалуй, известно каждому раднолюбителю. Но это теперь. А 70 лет назад, 
когда русский инженер Михамл Васильевич Шулейкин в своей статье «Об усло- 
виях применения генераторов высокой частоты в радиотелефоним» («Изве- 
стия по минному делу», 1916, № 49, с, 1—15] доказал аналитически наличие 
боковых частот, специалисты ему не поверили. Дискуссия о реальности 
существования боковых частот модуляции затянулась на ряд лет. Даже 
известный английский ученый Джон Амбро Флеминг (изобретатель вакуум- 
ного диода, крупный специалист в области раднотелеграфии и раднотеле- 
фоним] категорически отрицал их наличие, 

И тогда советский ученый Леонид Исаакович Мандельштам собрал про- 
стую схему из вибрационного (язычкового} частотомера и телеграфного клю- 
ча и включмл ее в сеть переменного тока. При нажатин ключа начинала 
колебаться пластина частотомера протип цифры 50. При переодическом замы- 
канни и размыканми ключа [при манипуляции) начинали колебаться соседние 
пластины — справа м слева от цифры 50. При медленной манипуляции 
колебались пластины, близкие к цифре 50, при более быстрой — отдаленные, 
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муляторов резистор К7, через который 
протекает зарядный ток, нагревается. 
Сопротивление находящегося в тепло- 
вом контакте с ним термнстора Вб 
уменьшается, транзистор УТ4 микросхе- 


У04-У06 
АД5226 


АВ [20К 
8 20к 
У08 КД5225 


мы открывается и через диоды \У0%, 
\р7, УР8 шунтирует входы всех УПТ. 
Светодиоды НЁ--НЕЗ гаснут. В ре- 
зультате уменьшается потребляемый 
при зарядке аккумуляторов ток. При 


БОКОВЫЕ ЧАСТОТЫ? 


Флеминг был повержен м признал реальность боковых частот. Этот ге- 
нмальный по своей простоте опыт доказал правильность аналитических выво- 
дов М. В. Шулейкина — практика подтвердила теорию! Вибрационный 
частотомер фактически является электромеханическим анализатором спектра 


электрических колебаний. 


Но даже теперь, когда в арсенале лабораторий имеются весьма совер- 
шенные электронные анализаторы спектра, описанный простой опыт не поте- 
рял своего значения. Ведь тут все ясно: можно потрогать каждую пластину м, 
изменяя скорость манипуляции, наблюдать за их поведенмем. К сожалению, 
в настоящее время вибрационные частотомеры почти не применяются {про- 


мышленность выпускает один тип ВЧ-80)]. 


Автор настоящей статьи в своей педагогической деятельностм неодно- 
кратно и с успехом использовал описанный опыт, вызывавший неизменный 
интерес слушателей. Он полезен не только на занятиях раднокружка, но и 
в институтской аудитории, так как показывает, что почти любое сложное физи- 
ческое явление (процесс] можно доходчиво пояснить простыми подручными 
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В. КРЫЖАНОВСКИЙ, 

член Советского национального 
объединения историков 
естествознания м техники 


отключении пробника от сети термистор 
остывает и устройство возвращается в 
рабочий режим. Стабилитрон УР10 уве- 
личивает входное сопротивление проб- 
ника ирн напряжении на входе ниже 
18 В. з 
Светодиоды АЛ3З07АМ можно заме- 
нить любыми другими с напряжением 
свечения не более 2 В, транзисторные 
сборки — любыми другими или отдель- 
ными кремниевыми транзисторамин. Тер- 


. мистор Юб (рис. 2) -- ММТ-1. 


Пробники собраны в корпусах из изо- 
ляционного матернала. Резистор В7 
(рис. 2) составлен из двух располо- 
женных параллельно один другому ре- 
зисторов  МЛТ-0,5 сопротивлением 
7,5 кОм, между ними с минимальным 
зазором размещен термистор Кб. 

Работа с пробником заключается в 
касанин щупами ХТ| и ХТ2 выводов 
детали или точек цепи. Если при про- 
верке исправности предохранителя, 
лампы накаливания, выключателя и 
т. п. деталей загорелся светоднод «0», 
значит, цепь замкнута. При некотором 
навыке по яркостн его свечения мож- 
но отличать сопротивления, различаю- 
щиеся на порядок (единицы и десятки 
кнлоом). 

Исправность диодов и транзисторов 
определяют по сопротивлению перехо- 
дов в прямом и обратном направле- 
ниях (меняя местами шупы ХТ] и ХТ2). 
Например, при проверке транзистора 
структуры р-п-р вначале убеждаются 
в том, что при касавни щупом ХТ! 
вывода базы, а шупом ХТ? — выводов 
коллектора и эмиттера светодиод «0» го- 
рит, а при перемене шупов местами —- 
не горит. Если к тому же он не горит 
и при подсоединении щупов в любом по- 
рядке к выводам коллектора и эмиттера, 
транзистор исправен. Помня, что напря- 
жение на щупе ХТ2 положительно 
относительно щупа ХТ], легко опреде- 
лить анод и катод диода или струк- 
туру транзистора, если неизвестна их 
«цоколевка». 

Наличие и полярность постоянного 
напряжения в проверяемой цепи инди- 
цируют светодиоды «-+-» или <- -» (пер- 
вый загорается при вапряжении на щу- 
пе ХТ! более -+-1 В, второй — начиная 
с напряжения около - -10 В). При пере- 
менном напряжении более 10 В горят 
оба светодиода. 

Если в пробнике по схеме на рис. 2 
перестал загораться светодиод «0», не- 
обходимо зарядить аккумуляторы. Для 
этого щупы ХТЁЕ и ХТ2 вставляют в 
сетевую розетку. При напряжении сети 
220 В аккумуляторы полностью заря- 
жаются за 12...15 ч. 


А. ЧАНТУРИЯ 
г. Киев 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


Мембранная 
нлавиатуре 


Каждый, кто когда-либо занимался 
созданием аппаратуры с большим 
числом коммутационных элементов, 
знает, насколько она сложна н нетехно- 
ло! ична. Так, на панели современно- 
го тюнера-усилителя число переключа- 
телей доходит до десятка, а в элект- 
ронных экзаменаторах, автоматических 
генераторах сигналов телеграфного ко- 
да и пультах персональных ЭВМ оно 
нередко достигает нескольких десятков 
н даже сотен. Создание компактной, 
надежной и простой в изготовлении кла- 
внатуры представляет значительную 
трудность. Между тем существуют весь- 
ма несложные конструкции коммута- 
ционных узлов, позволяющие сущест- 
венно упростить изготовление клавиа- 
туры. 

Одной из таких конструкций является 
так называемая мембранная клавиату- 
ра. Она состоит из трех основных 
элементов (рис. 1): подложки 1, про- 
кладки 2 и металлизированной мембра- 
ны 3. Подложка представляет собой 
печатную плату, на которой сформи- 
рованы неподвижные контакты. Под- 
вижные контакты образованы металли- 
зацией на мембране 3, изготовленной 
из тонкой — 0,1...0,2 мм — диэлектри- 
ческой (например лавсановой) металли- 
зированной пленки. Всю конструкцию 
фиксирует прижимная рама 4, изэго- 
товленная из листового диэлектрика или 
металла. 

На внешнюю сторону мембраны на- 
носят маркировку клавиш или соот- 
ветствующие пиктографические знаки, 
Между подложкой и мембраной поме- 
щают прокладку с отверстиями под 
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каждой клавишей, позволяющими под- 
вижному и нелодвижному контактам 
замкнуться при нажатии на мембрану, 
Толщину прокладки, определяющей за- 
зор между контактами, обычно выби- 
рают в пределах 0,3...0,8 мм. Проклад- 
ку можно изготовить из любого изо- 
ляционного листового материала. 
Такой клавиатуре характерно уси- 
лие замыкания около 0,5...2 Н, контакт- 
ное сопротивление 0,1...50 Ом; она очень 
хорошо согласуется с электронными 
узламн управления апнаратурой. Как 
видно из рисунка, клавнатуру можно 
сделать очень тонкой (менее 2 мм) и 
при необходимости наклеить на перед- 
нюю панель аппарата. Герметичное ис- 
полнение клавиатуры обеспечивает на- 
дежность работы контактных групи в 
различных условиях эксплуатации. Хо- 
тя контактура может состоять из неза- 
виснмых контактных пар, в наиболь- 
шей мере ее преимущества проявляются 
при матричной адресации клавиш, ког- 
да металлизация на мембране и пол- 
ложке выполнена в виде полос-линий, 
общих сразу для нескольких контактов. 
Рассмотрим особенности алфавитно- 
цифровой мембранной клавиатуры, 
предназначенной для введения стан- 
дартного набора символов в генератор 
телеграфных сигналов или микро-ЭВМ. 
Клавиатура нмеет 79 пар контактов и 
совместно с электронным блоком — 
контроллером клавнатуры — формирует 
на выходе стандартный семиразрядный 
двоичный код символов русского и ла- 
тннского алфавитов, а также коды слу- 
жебных символов в соответствий с таб- 
лицей КОИ-7, Для“‘контроля правиль- 
ности передачи контроллер формирует 


один разряд дополнения числя бит до 
четного. 


Чертеж печатной платы-подложки, 
изготовленной из  фольгированного 


Рис. 1 


стеклотекстолита толщиной 0,5...2 мм, 
показан на рис. 2, а. Расположение 
клавиш и расстояния между центра- 
ми клавишных площадок в ряду и меж- 
ду рядами лучше всего выбрать близ- 
кими к стандартным. Кроме клавишных 
площадок, на краю платы расположе- 
ны квадратные площадки, через кото- 
рые в собранной контактуре выведены 
линин-проводники мембраны. Мембра- 
на в зоне квадратных площадок плотно 
прижата к подложке, 

Мембрана вырезана из влюминиро- 
ванной лавсановой пленки толщиной 
52 мкм. Раствором (10 %-ным) едкого 
натра с помощью кисточки с пленки 
стравливают лишнюю металлизацию и 
оставляют только проводники линий 
(показаны черным на рис. 2, 6). 

Прокладка об\дей толщиной около 
0,2 мм изготовлена из двух слоев 
плоской фототехнической пленки. В про- 
кладке вырезаны круглые отверстия 
диаметром около |8 мм. Под удлинен- 
ные клавиши («Пробел» и др.) отвер- 
стия в прокладке делают в виде щелей. 
Ширина прокладки должна быть такой, 
чтобы она прикрывала только поле кла- 
вишных (круглых и прямоугольных) 
площадок на подложке. Маркнировку 
клавиш можно нанести на внешнюю 
сторону мембраны, защитив ее допол- 
нительным слоем прозрачной лавсано- 
вой пленки, Для этой цели пригодна 
липкая пленка для оклейки обложек 
КНИГ. 


Деталн клавнатуры накладывают 
одна на другую, выравнивают и сжи- 
мают в пакет рамой, под которую про- 
кладывают полосу поролоня толщиной 
|,..2 мм. При этом проводники мембрз- 
ны соединяются с квадратными пло- 
щадками подложки. Для соелннения 
клавиатуры с электронным блоком на 
подложке предусмотрены монтажные 
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Рис. 2 
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площадки © отверстиями. Для умень- 
шения окисления контактов в процессе 
эксплуатации собирать клавиатуру же- 
лательно в сухом помещении. 

Перед сборкой рабочую поверхность 
подложки следует отполировать абра- 
зивной пастой или мелом, тщательно 
промыть этиловым спиртом или ацето- 
ном, а если есть возможность --- на- 
нестн покрытие контактных площадок, 
например, сплавом Вуда. Небольшие 
неровности мембраны можно исправить, 
нагрев собранную  клавнатуру до 
100...150°С в духовом шкафу. Для 
герметизации по пернметру собранной 
клавнатуры можно нанести клей «Эла- 
стосил» или силиконовую пасту СБ-1. 

Коды снмволов, изображенных на 
клавишах, формирует контроллер (его 
схема показана на рис. 3), последо- 
вательно опрашивающий все клавиши 
с частотой около 80 Гц. Для этого в 
контроллере предусмотрен счетчик ОО2, 
2103, подсчнтывающий импульсы такто- 
вого генератора, собранного на тригге- 
ре Шмитта 001.1 и работающего на 
частоте около 20 кГц. Число, записан- 
ное в счетчнке, определяет адрес кла- 
вишни в матрице клавиатуры, т. е. номер 
горизонтальной (соединенной < одним 
нз входов А--Е мультиплексора 206) 
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и вертикальной (соединенной с одним 
из выходов 0—15 дешифратора РР5) 
линий, на перекрестим которых нахо- 
дится замкнутая пара контактов нажа- 
той клавиши. 

Для опроса клавиатуры дешифратор 
четырех младших разрядов адреса 2Р5 
поочередно устанавливает низкий уро- 
вень на одной из линий мембраны кла- 
виатуры, а мультиплексор 206 в соот- 
ветствии со значением трех старших 
разрядов адреса подключает одну из 
линий подложки к входу $ триггера 
2р4.2. Если пара контактов, адрес ко- 
торой записан в счетчике, разомкнута, 
на выходе мультиплексора установится 
высокий уровень напряжения, следова- 
тельно, состояние триггера не изме- 
нится. Как только в процессе опроса 
будет найдена замкнутая пара контак- 
тов, на прямом выходе мультиплексо- 
ра 2О6 появится сигнал 0, который 
установнт триггер РО4.2 в единичное 
состояние. Одновременно в текущем 
цикле опроса через транзистор УТ! раз- 
рядится конденсатор С4, заряженный 
до напряження источника питания. 
В этот же момент буферный регистр 
008 запоминает код, соответствующий 
нажатой клавнше [1]. 


Для преобразования адреса клавиши 
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ПИ к5557ТЛ2 
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| 
Выход 
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в стандартный код применено по- 
стоянное запоминающее устройство 
017 с прожигаемыми перемычками [2]. 
В нем хранится таблица соответствия 
адреса клавиши, поступающего из счет- 
чика контроллера клавиатуры, коду 
КОИ-7 и значения разряда контроля 
четности. Применение ПЗУ для переко- 
дирования позволяет подключать кла- 
виши в матрице произвольно, исходя 
из удобства монтажа. 

Как только триггер 204.2 будет уста- 
новлен в состояние |, низкий уровень 
напряжения на входе 050 регистра 
018 разрешит запись в него кода кла- 
виши. После записи кода иа выходе 
[МТ регистра 2О8 появится высокий 
уровень — сигнал ОВЕ,— сигнализи- 
рующий о необходнмости передачи кода 
из контроллера клавиатуры в устрой- 
ство-приемник информации. В свою оче- 
редь, приемник информации считывает 
по лнниям 20—07 код клавишн и по за- 
вершении операции выдает в контрол- 
лер импульс «Принято», означающий 
возможность приема следующего кода. 

Такой вид асинхронного обмена 
информацией называют обменом с кви- 
тнрованием. Для того чтобы запретить 
изменение кода на выходе контроллера 
до считывания его приемником, низ- 
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кий уровень сигнала «Готовность» по- 
ступает через днод УО2 наз вход инвер- 
тора 0201.2 и не позволяет принять 
следующий код нажатой клавиши до тех 
пор, пока приемник информации не от- 
ветит сигналом ЭТК («Принято»). Спо- 
с0б борьбы с «дребезгом» контактов 
в контроллере полностью идентичен 
описанному в [3]. 

Как уже упомянуто, таблица кодов 
клавиш записана в ППЗУ. Для упро- 
щения формирования кодов верхнего и 
нижнего регистров клавиатуры в запо- 
минающем устройстве есть две об- 
ласти (страницы), выбираемые значе- 
нием разряда адреса АТ, т. е. состоя- 
нием триггера 204.1. На первой нз них 
размещена таблица для символов верх- 
него, а на второй — нижнего регистра. 
Переключение триггера происходит пос- 
ле нажатня клавиш НР и ВР соответ- 
ственно, 

В клавиатуре имеются функциональ- 
ные клавиши |:—16 н клавиши управ- 
ления курсором, коды ‘которых могут 
быть назначены ри и аммирова- 
нии (прожигания) ППЗУ. ля прожи- 
гания можно воспользоваться ручным 
программатором [4], в котором следует 
удалить конденсатор, шунтирующий вы- 
воды питания программируемой микро- 
схемы, а число переключателей, задаю- 
щих адрес, увеличить до восьмн. 

Кроме упомянутых, контроллер кла- 
виатуры может формнровать спецналь- 
ные управляющие коды в пределах 
00Н— ЕН, при одновременном нажа- 
тин клавиши «У» и одной из алфавит- 
ных клавиш. При этом таблица кодов 
для клавиш переключается разрядом 
АЗ ППЗУ, 

В заключение следует заметить, что 
мембранная клавнатура, нзготовленная 
в любительских условиях по описанной 
технологии, нмеет относительно низкую 
износостойкость из-за крайне тонкого 
алюминневого покрытия мембраны, по- 
этому при интенсивной эксплуатации 
мембрану приходнтся пернодически за- 
менять. 


Д, ЛУКЬЯНОВ 


г. Москва 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


Микросхема К561ТР2 (рис. 11) со- 
держит четыре К5-триггера, выходы ко- 
торых можно отключать от нагрузкн. 
При подаче уровня | на входы К триг- 
геры устанавливаются в нулевое состоя- 
ние, а на входы $ (или одновременно 
на Ки $) — в единичное, Если при 
этом на вход Е также поступает уро- 
вень |, сигналы с триггеров проходят 
на выходы микросхемы. При воздейст- 
вин же на этот вход уровня 0 триггеры 
отключаются от выходов и последние 
принимают третье, высоконмиедансное 
7-состояние. Указанное свойство по- 
зволяет объединять выходы несколь- 
ких микросхем. При этом напряжения 
на общих выходах зависят от состояния 
той микросхемы, на вход Е которой по- 
дан уровень 1. 

Пример нспользования микросхем 
К561ТР? — устройство (рис. 12) для 
устранения влияния дребезга контактов 
переключателей и для их опроса. При 
уровне | на входе Е! и уровне 0 на 
входе Е2 выходные напряжения опреде- 
ляются положением переключателей 
$А1-—$А4, при смене уровней — поло- 
жением переключателей 5А5-——$А8. Уп- 
равляющие сигналы на входы Е можно 
снять, например, с выходов счетчика- 
дешифратора, что обеспечит последо- 
вательный опрос микросхем. 

К561ТМЗ (рис. 11) состоит из четы- 
рех О-триггеров с общими для них рав- 
ноправными входами стробирования С1 
и С2, При одинаковых напряжениях 
на этих входах триггеры повторяют на 
прямых выходах сигналы со входов О 
и инвертируют их на инверсных выхо- 
дах. Если же напряжения на входах 
С1 ин С2 разные, триггеры переходят 
в режим хранения: на их выходах устз- 
навливаются сигналы, которые поступа- 
лн на входы О перед изменением на- 
пряжения на входе С1 или С2. 

Можно объяснить логику работы вхо- 
дов СТи С2 по-другому. При уровне | 
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на входе С2 запись в триггеры проис- 
ходит при таком же уровне на входе 
СТ, хранение — при уровне (). Если же 
на вход С2 воздействует уровень (), 
запись происходит при уровне 0 на вхо- 
де С1, хранение — при уровне |. Ивы- 
ми словами, сигнал на входе С? опре- 
деляет полярность импульсов записи по 
входу С1, и наоборот. 

Микросхему К561ТМЗ можно исполь- 
зовать в регистрах хранения инфор- 
мацнн в тех же случаях, что н К155ТМ5, 
К155ТМ7., 

К561ИР9 (рис. |1) — четырехраз- 
рядный регистр. Он имеет входы сброса 
(К) и подачи тактовых импульсов (С), 
выбора режима работы ($) и поляр- 
ности выходных сигналов (Р), входы 
последовательной (1, К) и параллель- 
ной (21—04) записи. 

Вход сброса В — преобладающий: 
прн подаче на него уровня | все тригге- 
ры микросхемы устанавливаются в ну- 
левое состояние независимо от напря- 
жений на других входах, уровень 0 
разрешает запись информации. При 
этом по спаду импульса отрицательной 
полярностн на входе С, в случае уров- 
ня 1 на входе % информация записы- 
вается в триггеры параллельно со вхо- 
дов 21|—04, а при уровне 0 на входе 
$ — в первый триггер (выход 1) в за- 
висимости от напряжений на входах /) 
и К (непосредственно перед спадом им- 
пульса), сдвигая информацию в осталь- 
ных триггерах в сторону возрастания 
номеров выходов. В последнем случае, 
если входы 4] и К объединены, записы- 
вается информация, поступающая на 
эти входы, а при уровне | на входе / 
и уровне 0 на входе К первый триггер 
переходит в счетный режим, изменяя 
свое состояние на противоположное в 
момент спада каждого импульса отри- 
цательной полярности на входе С. Если 
же на вход {| подан уровень 0, а на вход 
К — уровень |, ннформация в первый 
триггер не записывается. Напряжением 
на входе Р можно изменять полярность 
сигналов на выходах регистра: при 
уровне | онн выдаются в прямом коде, 
при уровне 0 — в инверсном. 

Для построения сдвигающего регист- 
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ра с числом разрядов более четырех 
достаточно соединить выход 4 одной 
микросхемы © объеднненными входами 
Уи К другой, как показано на рис. 13. 
Одноименные входы С, В и 5 в этом 
случае также объединяют, а на входы 
Р подают уровень 1. 
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Рис. 15 


Если необходим реверсивный сдви- 
гающий регистр, входы ), К, 21—04 
соединяют по схеме на рис. 14, и вхо- 
ды С, В, $, Р — как в предыдущем 
случае. При уровне 0 на объединенных 
входах $ информавия сдвигается в на- 
правлении возрастания номеров выхо- 
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дов, при уровне | -- в направлении 
уменьшения. Очевидно, что в такой ре- 
версивный регистр сдвига параллель- 
ная запись информации невозможна. 

К561ИЕФ (рис. 15) представляет со- 
бой счетчик-дешифратор, который ра- 
ботает аналогично микросхемам 
К561ИЕ8 и К!76ИЕЗ, но коэффициент 
пересчета и число выходов дешифрато- 
ра у него 8, а не 10. Также как и они, 
счетчик-лешифратор К561ИЕ9 посгроен 
на основе регистра сдвига с перекрест- 
ными связями. Временная диаграмма 
его работы представлена на рис. 16. 
Следует иметь в виду, что при подаче 
напряжения питания н отсутствии сиг- 
нала сброса триггеры этой микросхемы 
могут установиться в произвольное со- 
стояние, ие соответствующее разрешен- 
ному. Однако в ней предусмотрена спе- 
циальная цепь установки в разрешен- 
ное состояние, и через несколько такто- 
вых импульсов счетчик переходит в нор- 
мальный режим работы. Поэтому в де- 
лителях частоты, в которых точная фаза 
выходного сигнала не важна, уровень 
начальной установки на входы К ука- 
занных счетчиков-дешифраторов можно 
не подавать. 


Микросхемы К561ИЕ8 и К561ИЕЭ 
можно объединять в многоразрядные 
счетчики с последовательным перено- 
сом, подключив выход Р каждой пре- 
дыдущей микросхемы к входу СМ сле- 
дующей и подав на вход СР уровень 0 
или соединив старший выход дешифра- 
тора (7 или 9) с входом СР следующей 
микросхемы и подав на вход СМ уро- 
вень 1. Однако эти способы соединения 
приводят к накоплению задержек, по- 
этому, если необходимо, чтобы выход- 
ные сигналы в многоразрядном счет- 
чике изменялись одновременно, в нем 
нужно применить параллельный пере- 
нос с использованием дополнительных 
элементов И-НЕ. Схема такого устрой- 
ства показана на’ рис. 17. Инвертор 
01.1 необходим лишь для того, чтобы 
ввести задержку в первую декаду ана- 
логично элементам 0211.2, РО1.3 в дру- 
гих. Если допустима небольшая неодно- 
временность переключения декад, вход- 
ные импульсы можно подать на вход 
СР микросхемы 202 без инвертора, а 
уровень | -— на вход СМ. Максималь- 
ная рабочая частота многоразрядных 
счетчиков как с последовательным, так 
и с параллельным переносом такая же, 
как и у отдельной микросхемы. 


Счетчики-дешифраторы К5бИЕ8 и 
К561ИЕ9 целесообразно использовать в 
делителях частоты с переключаемым 
коэффициентом деления. Принципиаль- 
ная схема трехдекадного делителя изоб- 
ражена на рис. 18. Переключателем 
ЗАТ устанавливают единицы, переклю- 
чателем 5А2 —- десятки, $АЗ — сотни 
необходимого коэффициента пересчета. 
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В момент, когда счетчики-дешифраторы 
20!-.-003 переходят в состояния, со- 
ответствующие положениям переключа- 
телей, на все входы элемента 004.1 
поступают уровни 1. При этом на его 
выходе появляется уровень 0 и триггер 
на элементах 204.2 и 004.3 переклю- 
чается в состояние, в котором на выхо- 
де элемента 214.3 возникает уровень 1. 
В результате делитель переходит в нуле- 
вое состояние, и на выходе элемента 
10р4.1 вновь устанавливается уровень |. 
Следующий входной импульс возвра- 
щает триггер в исходное состояние, 
сигнал сброса с входов В микросхем 
201.--2р3 снимается, и счетчик про- 
должает считать импульсы. 

Следует отметить, что триггер на эле- 
ментах 004.2, 1204.3 гарантирует уста- 
новку делителя в нулевое состояние. 
Если же его исключить, то при большом 
разбросе порогон переключения по вхо- 
дам В микросхем ОР1-—-ОО3 возможен 


случай, когда одна из них установится * 


в нулевое состояние и тем самым снимет 
сигнал сброса с остальных раньше, чем 
он достигнет порога их переключения. 
Однако это маловероятно, и обычно 
можно обойтись без триггера, т. е. 
исключить элемент 204.2, а освободив- 
шийся вход (вывод 11) элемента 204.3 
объединить с другим (второй элемент 
триггера необходим для инвертирова- 
ния сигнала установки счетчиков в нуле- 
вое состояние). 

Для получения коэффициента пере- 
счета менее 10 в микросхеме К5б1ИЕ8 
и менее 8 в К561 ИЕЭ можно соединить 
выход дешифратора, номер которого со- 
ответствует необходимому коэффициен- 
ту, с входом К непосредственно, как 
это показано, наиример, на рис. 19 для 
делителя с коэффициентом пересчета 6. 
Сигнал переноса с выхода Р можно сни- 
мать лишь в случаях, если коэффициент 
перссчета не менее шести для счетчика- 
дешифратора К5б1ИЕ8 и не менее пяти 
для К561ИЕФЭ. В любом случае в качест- 
ве сигнала переноса можно использо- 
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вать напряжение с выхода дешифрато- 
ра, номер которого на единицу мень- 
ше коэффициента пересчета. 
Микросхема К561ИЕ!0 (рис. 15) со- 
держит два отдельных четырехразряд- 
ных двоичных счетчика. Триггеры каж- 
дого из них устанавливаются в исходное 
(нулевое) состояние при подаче уровня 
1 на вход ВК. Логика работы их входов 
СР и СМ отличается от работы анало- 
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гичных входов микросхем К561ИЕ8 и 
К5б1ИЕ9. Так, триггеры счетчиков в 
К561ИЕ!0 переключаются в момеит 
спада импульсов положительной поляр- 
ности на входе СР при уровне 0 на 
входе СМ, а для К561ИЕ8 и К5б1ИЕЭ 
на входе СМ должен быть уровень 1. 
Возможна подача нмпульсов отрица- 
тельной полярности на вход СМ при 
уровне | на входе СР (для КБб1ИЕ8 
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и К561ИЕЭ -- уровень 0). Таким обра- 
зом, входы СР и СМ в микросхеме 
К56б1ИЕ!0 объединены логической 
функцией И, а в счетчиках-дешифра- 
торах К561ИЕ8 и К5б1ИЕЭ — ИЛИ. 
Временная диаграмма работы счетчика 
микросхемы изображена на рис. 20. 

При соединении микросхем К5б! ИЕ10 
в многоразрядный счетчик с последо- 
вательным переносом выходы 8 подклю- 
чают к входам СР следующих, а на вхо- 
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ды СМ подают уровень 0 по схеме на 
рис. 21. Если необходим параллельный 
перенос, следует установить дополни- 
тельные элементы И-НЕ и ИЛИ-НЕ, 
как показано на рис. 22. Прохождение 
импульсов на вход СР счетчика 202.2 
через элемент 2Б1.2 разрешается в со- 
стоянии 1111 счетчика 2р2.1, в котором 
на выходе элемента 2О3З.! — уровень 
0. Аналогично, в момент, когда в такое 
же состояние переходит и счетчик 
212.2, на выходе элемента 2ОР3.2 появ- 
ляется уровень 0, входные импульсы 
начинают поступать через элемент 
201.3 на вход СР счетчика В04.1 и 
т. д. Назначение инвертора 201.1 такое 
же, как и в счетчике, собранном по 
схеме на рис. 17, и он при тех же усло- 
виях может быть исключен. Максималь- 
ная частота входных импульсов для 
обоих устройств (рис. 21 и 22) одина- 
кова, но в счетчике с параллельным 
переносом выходные сигналы ‘изме- 
няются одновременно. 

На счетчике микросхемы К561ИЕ1О 
можно собрать делитель частоты с коэф- 
фициентом деления от 2 до 15. Для при- 
мера на рис. 23 представлена схема 
делителя с коэффициентом пересчета 
10 (сумма цифр в метках выходов рав- 
на 10). Для получения коэффициентов 
пересчета 3, 5, 6, 9, 12 входы элемен- 
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та 22.1 необходимо подключить к со- 
ответствующим выходам счетчика. Что- 
бы получить коэффициент пересчета 
7, 11, 13, 14, элемент 202.1 следует 
заменить трехвходовым, а коэффициент 
15 — четырехвходовым. 


К561ИЕ1! (рис. 15) — двоичный 


четырехразрядный реверсивный счетчик 
с возможностью параллельной записи 
информации. Микросхема имеет входы 
установки в исходное состояние (К) и 


подачи счетных импульсов (С), перено- 
са (РГ) и направления счета (Ц), пода- 
чи сигналов для параллельной записи 
(21, О2, Р4, 28) иее разрешения ($). 

Вход К счетчика имеет приоритет над 
остальными: если на него подан уро- 
вень |, на выходах 1, 2, 4, 8 устанав- 
ливается уровень 0 независимо от на- 
пряжения на других входах, а если уро- 
вень 0, приоритетным становится вход 
$. При подаче на него уровня | инфор- 
мация с входов 01, 02, 04, 08 записы- 
вается в триггеры счетчика. Если на 
входы $ и Р] поступает уровень 0, 
микросхема работает в счетном режиме. 
При уровне | на входе |] по спаду каж- 
дого входного импульса отрицательной 
полярности на входе С счетчик перехо- 
дит в состояние, соответствующее числу, 
большему на единицу (режим сложе- 
ния), при уровне 0 — числу, меньшему 
на единицу (режим вычитания). На вы- 
ходе переноса Р возникает уровень 0, 
если на вход РГ воздействует такой же 
уровень, и все триггеры счетчика при- 
нимают единичное или нулевое состоя- 
ние (соответственно в режиме сложе- 
ния или вычитания). Если на вход Р] 
подать уровень 1, счетный режим за- 
прещается. 

Многоразрядный счетчик с последо- 
вательным переносом можно собрать 


по схеме на рис. 24. В нем выходные 
сигналы всех микросхем изменяются 
одновременно, однако его максималь- 
ная рабочая частота меньше, чем от- 
дельной микросхемы из-за накопления 
задержек в цепях переноса. Для устра- 
нения этого явления необходимо обес- 
печить параллельный перенос, подав 
уровень 0 на входы РТ всех микросхем 
(а не только первой, как на рис. 24) 
и соединив их через элементы ИЛИ по 
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схеме, показанной на рис. 25. В этом 
случае счетные импульсы проходят на 
входы С микросхем только тогда, когда 
на выходах Р всех предыдущих возни- 
кает уровень 0, причем время задержки 
не зависит от числа разрядов счетчика. 

Следует помнить, что из-за особен- 
ностей построения микросхемы 
К561ИЕ! сигнал направления счета на 
входе 0 должен изменяться в паузе 
между счетными импульсами, т. е. при 
уровне | на входе С. 

К561ИЕ!4 (рис. 15) — двоичный 
и двоично-десятичный четырехразряд- 
ный реверсивный счетчнк. Он отлича- 
ется от микросхемы К5ОИЕ! отсут- 
ствием входа В и наличием входа пере- 
ключения модуля счета В. При уровне 1 
на нем микросхема считает импульсы в 
двоичном коде, а при уровне 0 — в 
двоично-десятичном, В остальном все 
сказанное о К561ИЕ!1 полностью отно- 
сится и к К561ИЕ!4. 


(Окончание следует) 


С. АЛЕКСЕЕВ 
г. Москва 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


Автомобильный 
проигрыватель кассет 


КОНСТРУКЦИЯ ВЫХОДНОГО ДНЯ 


силитель воспроизведения, схема 

которого приведена на рис. 1, иред- 
назначен для стереофонического проиг- 
рывателя кассет, заправленных маг- 
нитной лентой с рабочим слоем из гам- 
ма-окиси железа (РезОз). Собран он 
всего лишь на трех интегральных микро- 
схемах (ИС), что позволило смонти- 
ровать его на печатной плате размера- 
ми 40Х115 мм. Лентопротяжный мс- 
ханизм может быть любым, важно 
только, чтобы он был рассчитан на рабо- 
ту от источника напряжением не более 
13...15 В. При использовании универ- 
сальной магнитной головки 3Д24Н.10 
ни ленты с указанным рабочим слоем 
усилитель имеет следующие технические 
характеристики; 


Днапазон воспронзводимых 
частот по электрическому 


напряжению, Гц. 40...14 000 
Выходная мощность на на- 

грузке сопротивлением 

4 Ом, Вт: 

номинальная 2х? 

максимальная . 2х4 


[3 4100 КЗ 560К 
[5] 
#2 № [4 
А! 100 - 
[\\] 
В! [/ 2 


АИ р пика 


Днапазон регулнрования 
тембра по выешнм ни низ- 
шим частотам, дБ . 

Относительный уровень шу- 
мов и помех в канале вос- 
произведения, дБ . —42 

Напряжение питания, В. . 11...15 

Макенмальный — потреблие- 
мый ток, А ; Е 


Предварительный усилитель выпол- 
нен на  сиециализированной ИС 
К157УЛ1А (БАТ), включенной по типо- 
вой схеме. Требуемые АЧХ каналов фор- 
мируются цепями отрицательной обрат- 
ной связи, охватывающими уснлители 
ИС. Постоянные времени т, определя- 
ются элементами К2, СЗ и №2’, СЗ’, 
т2 — элементами ЮЗ, СЗ и 83’, СЗ’. 
Конденсаторы СТ и СИГ, включенные 
параллельно обмоткам магнитной го- 
ловки В|, образуют вместе с ними ко- 
лебательные контуры,. настроенные на 
верхнюю граничную частоту рабочего 
диапазона, и одновременно повышают 
устойчивость работы тракта. Подстро- 
ечные резисторы 5 н ЕВ5’, с которых 


1328 
т Я бИмк 
== 42 К/7АЧИ7 


[/7 (00 мкх1б В 
2/5 100 


р . $ 
2200 И | Яв | (2 
ди! /00к Р@0мк 
Е [169 х/б 
А15 79! + |/0ОМКх [20 
жк В И ук 
бнкх| |7] #17 } Я ВА/ 
РА х/б 96. 
(3.4100 паи 1, 
и правому канглу 
Рис. 1 
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снимаются напряжения отрицательных 
обратных связей, служаг для установ- 
ки напряжений сигналов, необходимых 
для работы усилителя мощности, и на- 
чальной балансиревки стереоканалов, 
С выходов предварительного усили- 
теля сигналы поступают в пассивные 
регуляторы тембра, состоящие из резн- 
сторов В7—К11 (в правом канале — 
К7’-К1!”) и конденсаторов С7, С8, 
10, СИ! (С7’. С8, С10’, СТ). Уровень 
составляющих низших частот регули- 
руют сдвоенным переменным резисто- 
ром К8, высших — сдвоенным резисто- 
ром КИ, и 
Стереофонический усилитель мощ. 
ности звуковой частоты выполнен на 
ИС БА? и ВАЗ (на схеме не показана), 
также включенных по типовой схеме. 
Громкость регулируют сдвоенным пере- 
менным резистором К!3, стереоба- 
ланс — одинарным резистором №12. 
Все детали устройства, кроме элемен- 
тов регуляторов громкости, тембра и 
стереобаланса, постоянного резистора 
Кб и конденсаторов (9, С21, С2Т, 
смонтированы на печатной плате (рис. 2) 
из фольгированного стеклотекстолита 
толщиной 1,5 мм. Она рассчитана на 
установку постоянных резисторов МЛТ, 
подстроечных резисторов (85, 85’) 
СПЗ-16, конденсатороя КМ и К5О-6, 
Для отвода тепла от микросхем 
К174УН7 (РАЗ, [АЗ) использованы 
привинченные к их теплоотводящим ле- 
песткам дюралюминиевые (сплав Д16-Т’) 
стойки диаметром В и длиной 18 мм со 
сквозным резьбовым отверстием МЗ 
(см. рис. 3). Поскольку теплоотводя- 
щие лепестки микросхем не имеют элек- 
трического контакта с кристаллом и вы- 
водамн, стойки можно привнитить не- 
посредственно к металлическому корпу- 
су аппарата, Если же кориуе изго- 
товлен из пластмассы, к стойкам необ- 
ходимо ирикреиить дополнительный 
теплоотвод в виде пластины размерами 
40% 115 мм, вырезанной из листового 
алюминиевого сплава толщиной 0,8.., 
1,5 мм. Неиспользуемые выводы микро- 
схем укорачивают кусачками илн заги- 
бают внутрь. 
В проигрывателе использованы перс 
менные резисторы СПЗ-4 (88, ВИ, 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


54 ' ‚$7 
Кб’осое д 0 


= о 


Общий 


К ззлу регутторов 


рис, 2 


ПОПРАВКА 


В заметке С, Каманина «...усовершенствование радиоприемников «ВЭФ-12» и 
«ВЭФ-202» (см. иРадио» 1986, № 4, с. 16) по вине автора допущена неточность 
в начертании схемы: коллектор дополнительного транзистора УТ должен быть соеди- 
нен не с анодом днода Д1, а с общим проводом. 

Кроме тога, второе предложение второго абзаца следует читать: «Для этого доста- 
точно добавнть всего один транзистор УТ с включенным в его базовую цепь резистором 
К...» и далее по тексту. 
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В!2 — группы А, К!3З — группы В). 
Узел регулировок монтнруют в корпусе 
в удобном месте, с учетом конкретной 
конструкции. Конденсаторы С7, С8, 
С10.-С12 и постоянные резисторы В7, 
К9, К1О обоих каналов припаивают не- 
посредственно к выводам соответствую- 
щих переменных резисторов, металли- 
ческие корпусы последннх соеднняют с 
общим проводом. Магнитную головку 
соединяют с платой двойным экранн- 
рованным проводом, заключенным в по- 
ливинилхлоридную трубку. С общим 
проводом платы экран соединяют в 
точке, показанной на рис. 2, 

Резистор Вб и конденсаторы (9, С21, 
С2|' устанавливают в свободном месте 
корпуса, Провод питания (-+13,2 В) 
соединяют с выключателем, коммути- 
рующим цепь питання электродвигате- 
ля лентопротяжного механизма. Стабн- 
лизатор частоты его вращения под- 
ключают к бортсети через резистор с 
рассеиваемой мощностью не менее | Вт. 
Сопротивление последнего (в пределах 
33...100 Ом) подбирают таким образом, 
чтобы при напряжении питания 15 В 
напряжение на входе стабилизатора 
стало равным 9 В. 

Громкоговорители могут быть как 
одно-,так и двухполоснымн. В первом 
случае рекомендуется использовать го- 
ловки 4ГД-8Е, во втором — низко- 
частотные головки 6ГД-6 или 10ГД-34 
и подключенные к ним через конденса- 
торы емкостью 2 мкФ высокочастотные 
головки 2ГД-36 илн ЗГД-2. 

Налаживания описываемый усили- 
тель практически не требует. Необходи- 
мо лишь проверить напряжение на вы- 
водах 12 ИС ОА2, РАЗ (оно должно 
быть вдвое ниже напряжения питания), 
отрегулировать положение магнитной 
головки по углу наклона рабочих зазо- 
ров (прн воспроизведении фонограммы 
с большим уровнем высокочастотных со- 
ставляющих и регуляторе тембра, 
установленном в положение максималь- 
ного их подъема) н установить подст- 
роечными резисторамн К5, К5’ одннако- 
вый уровень сигналов в Каналах (дви- 
жок регулятора стереобаланса В12 дол- 
жен при этом находиться в среднем по- 
ложении). Помехи, проникающие из 
бортсети автомобиля, устраняют вклю- 
чением в цепь питания [-С-фильтров, 
обычно используемых для этой цели, а 
помехи от электродвигателя лентопро- 
тяжного механизма — шунтированием 
входа стабилизатора частоты вращения 
конденсатором большой емкости 
(500...1000 мкФ). 


В, КОРОБКОВ 
г. Кузнецк 
Пензенской обл. 


РАДИО № 12, 1986 г. Ф 


В ПОМОШЬ РАДИОКРУЖКУ 


УСИЛИТЕЛЬ ЗЧ ДЛЯ РАДИОПРИЕМНИКА 


Конструнруя переносный транзисторный 
приемник, можно использовать в нем 
сравнительно простой усилитель звуковой 
частоты (рис. 1). Его выходная мощ- 


62 20 мк х ЮВ 
Х51 #4 20к 


А! 
Ок 1мкхбВ 


Рис. 1 


Рис. 2 


ность составляет 100 мВт на нагрузке соп- 
ротивлением 8...10 Ом, полоса пропускае- 
мых частот — 100...10 000 Гц, коэффициент 
гармоник -- не более 5 %. 


$ РАДИО № 12, 1986 г. 


На входе усилителя стоит дифферен- 
циальный каскад, собранный на транзи- 
сторах УТ! и УТ2. На базу транзистора 
УТ! сигнал подается с детектора радно- 
приемника через регулятор громкости -— 
переменный резистор и цепочку С1В2. От 
емкости конденсатора цепочкн зависит 
нижняя граница полосы пропускания усилн- 
теля. Базовая цепь транзистора питается 
постоянным током через фильтрующую це- 
почку К5С2, предотвращающую самовоз- 
бужденне усилителя. 

С резистора нагрузки Юб сигнал посту- 
пает на усилитель напряжения, собранный 
на транзисторе УТЗ. В коллекторной цепи 
транзистора включен стабилизатор тока на 
полевом транзисторе УТ6. 

Следующий каскад — выходной, усили- 
тель мощности. Он выполнен на транзн- 
сторах УТ4, УТ5 разной структуры. Дина- 
мическая головка ВА! подключена к выход- 
ному каскаду через конденсатор С4. 

Между выходным и дифференинальным 
каскадами усилителя введены две цепи 
отрицательной обратной связи — по посто- 
янному напряжению (через резистор К9) и 
по переменному напряжению (через ре- 
эисторы К9, К8 и конденсатор СЗ). Они 
стабилизируют режим работы усилителя н 
его коэффициент усиления. 

На месте УТ! и УТ2 могут быть любые 
транзисторы серии КТЗ15 или транзистор- 
ная сборка КТ5ЭНТТ, на месте УТЗ — КТ203, 
КТ361, на месте УТ4 — МПЗ5—МПЗ7, 
на месте УТ5 — МПЗ9Э—МП41, на 
месте УТ6 — КПЗ0З с любым буквен- 
ныи индексом. Транзисторы УТ4 и УТ5 
желательно использовать со статиче- 
ским коэффициентом передачн тока не 
менее 50. Постоянные резисторы — 
МЛТ-0,125, переменный — любого типа 
(он может быть совмещен с выключате- 
лем питания $А!), конденсаторы — К50-6, 
динамическая головка — 0,25ГД-10, 
0,5ГД-30, 0,5ГД-31 млн аналогичная. 

Детали усилителя смонтированы на плате 
(рис. 2) из одностороннего фольгирован- 
ного стеклотекстолита. Резисторы устанав- 
ливают в вертикальном положенни. 

Налаживание усилителя сводится к под- 
бору резистора К10О с таким сопротивле- 
нием, чтобы ток покоя усилителя состав- 
лял 3...4 мА. Прн необходимости снизить 
коэффициент гармоник достаточно удалить 
перемычку между базами транзисторов 
УТ4, УТ5 и включить вместо нее любой 
днод серин Д9 (анодом к базе транзисто- 
ра УТ4). 


В. КОЗАЧЕНКО 
пос. Жаворонки 
Московской обл. 
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РАДИО, - НАЧИНАЮЩИМ - «РАДИО; - НАЧИНАЮШИМ * «РАДИО» - НАЧИНАЮЩИМ . ‹РАПИО» - НАЧИНАЮШ 


Казалось бы, совсем недавно на дверм одного из помещений Дворца культуры 
тульского комбайнового завода появилась вывеска «Электрон», извещавшая 
об открытии клуба научно-технического творчества молодежи. А сегодня мы 
уже отмечаем его двадцатмлетие! Сотни ребят из разных уголков города 
прошлм в нем шкопу увлечения электроникой, познания азов конструирования, 
психологии коллективного творчества. М все этм годы воспитателем юных 
радиолюбителей был бессменный руководитель клуба, инженер завода Лев Дмит- 
риевич Пономарев. 

«Электрон» — это не только занятия электроникой, что называется «взахлеб», 
когда асе свободное время проходит с паяльником в руках. Это и поездки 
в другие города для знакомства с подобными ребячьими коллективами, м агит- 
бригады в местных пионерских лагерях, м выступления в школах с рассказом 
о техническом творчестве, и посещения предприятий города с целью позна- 
комиться поближе с условиями труда м разработать тот или иной автомат, 
повышающий производительность. Это и проведение выставок, фестивалей м ве- 
черов технического творчества. На одном из них — вечере-конкурсе «Знай 
н умей», проходившем во Дворце культуры, подводился итог двух десятилетий 
деятельности замечательного коллектива, 


Тульсному «Элентронул-20 лет 


На встречу с ребятами пришли м первые кружковцы клуба, м недавние его 
выпускники, избравшие профессин работников электронной промышленностн. 
Это учащаяся техникума Ольга Коган, настройщица радиоаппаратуры Елена 
Махалина, электрик завода, депутат Верховного Совета СССР Игорь Самошин 
и многие другие. После их воспоминаний об «Электроне» и напутствий его 
юным питомцам сцена превратилась в поле сражения команд юных электрон- 
щиков школ № 22 м 64. Чтобы победить, нужно было правильно ответить на вопро- 
сы из различных областей электротехники и электроники, быстро собрать 
предложенную конструкцию, отыскать неисправность в смонтированной печат- 
ной плате. 

Этот вечер, который с выдумкой вели кружковцы клуба Ольга Коган м 
Игорь Попохин, прошел весело и непринужденно. Победителям конкурсов были 
вручены дипломы журнала «Радно», памятные сувениры. 

Немалая роль в конкурсах была отведена электронным конструкциям, разра- 
ботанным в «Электроне». Об одной мз них рассказывают руководитель клуба 
Л. Пономарев и руководитель кружка кибернетики А. Васнн, бывший кружковец 
клуба. 


Б. ИВАНОВ 


Тула — Москва 


ЭЛЕКТРОННЫЙ 
«ВОЛЧОК» 


'Телевизионную передачу «Что? Где? 

Когда?» смотрят многие. И, конеч- 

но, каждый раз видят на столе коман- 

ды «знатоков» волчок, с помощью ко- 

торого определяют очередной‘ вопрос 
телезрителей. 

Подобные вечера интересных вопро- 
сов н ответов решили проводить во 
Дворце культуры комбайнового завода. 
Вот тогда и появилась необходимость в 
электронном «волчке», который был бы 
удобен для «знатоков» и в то же время 
хорошо виден из зрительного зала. 

За разработку такой конструкцин 
взялись десятиклассницы 64-й школы 
Светлана Жаркова и Людмила Чистя- 
кова. Они сконструировали как сам 
«волчок», так и дублирующую сго «по- 
казания» выносную приставку-табло, 
располагаемую над сценой. Конечно, 
«волчок» можно использовать и без при- 
ставки, если соревнование проходит, 
скажем, в небольшой комнате с малым 
числом зрителей. 

Электронный «волчок» представляет 
собой круглый корпус с расположен- 
ными на его верхней панели по окруж- 
ности лампами накаливания. При нажа- 
тии на кнопку пуска, укрепленную в 
центре корпуса, лампы начинают пооче- 
редно зажигаться, создавая эффект 
«вращения» светлой точки. Стбит от- 
пустить кнопку, скорость «врашения» 
начнет плавно уменьшаться, а вскоре 
светлая точка-лампочка «остановится» 
в одном из секторов круга, нарисован- 
ных на корпусе, Можно отвечать на 
вопрос с соответствующим номером. 
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Основу — электронного «волчка» 
(рис. |) составляет управляемый на- 
пряжением генератор прямоугольных 
нмпульсов, выполненный на логических 
элементах 201.1, 201.2 и транзисторах 
УТ!, УТ2. Полевой транзистор УТ! 
используется в качестве управляемого 
резистора, включенного последователь- 
но с резистором КЗ времязадающей 
цепочки генератора. 

Импульсы с генератора поступают на 
формирователь — триггер Шмитта, вы- 
полненный на элементах 001.3, 001.4. 
Благодаря ему получаются прямоуголь- 
ные импульсы с крутыми фронтами, 
которые затем поступают на вход счет- 
чнка 202. С выходов счетчика инфор- 
мация в двоичном коде подается на 
входы дешифратора 003. Он преоб- 
разует ее в сигналы позиционного кода, 
которые поступают на транзисторные 
ключи, собранные на транзисторах 
УТ4— УТ!9. Каждый ключ управляет 
своей лампой накаливания (ЕЁ! — 
Е 6). 

«Волчок» приводят в исходное состоя- 
ние нажатием кнопки 5В2 «Сброс». Че- 
рез ее верхние по схеме контакты кон- 
денсатор С1 быстро заряжается до на- 
пряжения источника питания и закры- 
вает транзистор УТ, выключая тем 
самым генератор импульсов, а через 
нижние контакты сбрасывается в нуле- 
вое состояние счетчик 002. 

Если теперь отпустить кнопку $В2 
и нажать 5В|! («Пуск»), конденсатор 
С] начнет разряжаться через резистор 
В2. Напряжение на затворе транзистора 
УТТ будет уменьшаться, а значит, ста- 
нет уменьшаться его сопротивление 
между стоком и истоком. Генератор 
начнет генерировать импульсы, часто- 
та следования которых будет увеличи- 
ваться по мере разрядки конденсатора 
и достигнет максимального значения, 
когда конденсатор разрядится пол- 
ностью. Лампы Е1-|_-Е1.16 будут зажи- 
гаться поочередно с увеличивающейся 
частотой, создавая эффект «вращения» 
светлой точки с возрастающей ско- 
ростью. 

При отпускании кнопки ЗВ1 конден- 
сатор С|1 начнет заряжаться от источ- 
ника питания через резистор К2, и 
частота следования нмпульсов генера- 
тора будет плавно уменьшаться, в ре- 
зультате чего «вращение» светлой точ- 
ки станет замедляться. Вскоре генера- 


Идет скоростная сборка переключателя 
гмрпянд. 


Соревнование «Закатм шарик». 
Награда победителю конкурса. 


Фото Н. Глебова 
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Рис. 2 


тор выключится и на корпусе устрой- 
ства останется горящей одна лампа. 

Питается «волчок» от блока, состав- 
ленного из трансформатора Т]!, вы- 
прямителя на диодах УО! -УГ\4 и ста- 
билизатора на стабилитроне УОБ5 н 
транзисторе УТЗ. 

Для подключения к «волчку» вынос- 
ного табло, дублирующего зажигание 
ламп ЕЁ! ЕЁ.16, нужно дополнитель- 
но смонтировать в корпусе тринисторы 
\$1 \У5$16 (рис. 2), резисторы В24-- 
В39, диоды Урб- \У09, а на боковой 
стенке корпуса расположить разъем 
ХТ!. К разъему подключают мощные 
(до 100 Вт) лампы Е1.17--Е1.32, разме- 
щенные в соответствующих секторах 
круга табло. 

Кроме указанных на схеме транзн- 
сторов КТЗ15А и КТ50ЗА, могут быть 
использованы любые транзисторы серии 
КТЗ15. Полевой транзистор (серии 
КП103) желательно подобрать с воз- 
можно большим напряжением отсечки, 
что расширит диапазон изменения час- 
тоты генератора. Регулируюций тран- 


напряжение 3,5 В н ток не более 0,15 А, 
например МН 3,5 —0,14, Кноночные пе- 
реключатели н выключатель питания — 
любой конструкции. Трансформатор пи- 
тания — готовый либо самодельный, 
мощностью 8,..|0 Вт, с напряжением на 
обмотке 11 10...12 В. 

Налаживание устройства сводится к 
подбору (если это понадобится) рези- 
стора К2, определяющего продолжи- 
тельность зарядки и разрядки конден- 
сатора С1, а значит, скорость «враще- 
ния» светящейся точки табло. 


А. ВАСИН, Л. ПОНОМАРЕВ 
г. Тула 


СИГНАЛИЗАТОР 
«ПРИКРОЙТЕ ХОЛОДИЛЬНИК» 


АЗБУКА БЕРЕЖЛИВОСТИ 


Случается, что дверь холодильника 
остается приоткрытой, и через 
щель проникает теплый воздух. Темпе- 
ратура внутри холодильника повы- 
шается, стенки морозильной камеры 
быстро обрастают «шубой». Из-за этого 
электродвигатель холодильника дольше 
остается включенным в сеть, а продук- 
ты быстрее портятся. 

Избежать ненужных потерь поможет 
звуковой сигнализатор, который можно 
собрать, например, по приведенной на 
рис. | схеме, Сигнализатор представ- 
ляет собой генератор звуковой частоты, 
собранный. на полевом и биполярном 
транзисторах. Работой генератора уп- 
равляют контакты $А1, установленные 
напротив двери холодильннка. В дежур- 
ном режиме, когда дверь закрыта 
плотно, контакты замкнуты, транзисто- 
ры закрыты, потребляемый сигнализа- 
тором ток от источника питания не пре- 
вышает 10 мкА. 

Если дверь открыта надолго или 
прикрыта неплотно, контакты разомкну- 
ты, конденсатор С] заряжается от нс- 
точника питания. Когда напряжение на 
конденсаторе достигнет порога откры- 
вания транзистора \УТ1, откроются оба 
транзистора, Генератор) начнет рабо- 
тать, и из головного телефона ВЕ! 
(в данном случае капсюля от головного 
телефона) послышится звуковой сиг- 
нал. Продолжительность задержки сра- 
батывания сигнализатора зависит о’ 
сопротивления резистора ВТ и емкости 
конденсатора С1. После надежного за- 
крывания двери холодильника контак- 
ты замыкаются, конденсатор С! разря- 
жается и сигнализатор возвращается 
в дежурный режнм. 

Когда дверь открывают надолго, на- 
пример, для чистки холодильника, пн- 
тание сигнализатора выключают (вы- 
ключателем $А2). 

Контакты 5А| состоят из двух узлов. 
Первый представляет собой отрезок 
фольгнрованного стеклотекстолита тол- 
щиной не более 0,5 мм с двумя контакт- 
ными площадками (рис. 2). Этот узел 
крепят с помощью клея на корпусе 
холодильника напротив резинового 
уплотнителя двери. Второй узел — 
отрезок тонкой фольги несколько мень- 
ших размеров, который крепят клеем на 
резиновом уплотнителе, При закрытой 
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дверн холодильника фольга должна 
перекрывать контактные площадки. 

В сигнализаторе можно использовать 
транзисторы серий КПЗО!, КПЗ04 (УТ!), 
КТЗ0!, КТЗ!2, КТЗ15 (УТ2). Конденса- 
'оры С1, С4 — К50-6, К50-3; С2, СЗ — 
КЛС, КМ; резисторы — МЛТ-0,125 
(можно МАТ.0,25) . Эти детали монти- 
руют на плате (рис. 3) из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита. Плату вме- 
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сте с батареей питания СВ1 («Крона») 
размещают в корпусе подходящих габа- 
ритов. На одной из стенок корпуса уста- 
навливают выключатель $А2. На кор- 
пусе можно укрепить н звуковой ин- 
дикатор — капсюль ВЕ! от головных 
телефонов ТОН-1, ТОН.2 или других 
высокоомных (сопротивлением не менее 
1 кОм) телефонов. 

Размещают сигнализатор вблизн хо- 
лодильника и соединяют выводы кон- 
денсатора С! с контактами выключа- 
теля 5А|! тонкими многожильными 
проводниками в полнвинилхлоридной 
ИЗОЛЯЦИН. 

Сигнализатор станет мнянатюрнее, 
если выполнить его на микросхеме 
(рис. 4). На элементах 201.3 и 201.4 
собран тональный генератор звуковой 
частоты. Тональность звука завиент от 
емкости конденсатора СЗ и сопротнвле- 
ния резистора КЗ. На элементах ОО1.1 
и 001.2 собран еше один генератор, 
пернодически включающий тональный 
генератор. 

Как н в первом снтнализаторе, ра- 
ботой генераторов управляют контакты 
$А!. Если дверь холодильника ока- 
жется открытой (а значит, разомкнуты 
контакты $А1) свыше 30 с (выдержка 
времени зависит от сопротивления ре- 
зистора К] и емкости конденсатора С2), 
включится генератор на элементах 
201.1, 001.2, начнет работать тональ- 
ный генератор и в капсюле ВЕТ раз- 
дадутся прерывистые звуковые сигналы, 
Периодичность повторения сигналов за- 
висит от емкости конденсатора С! и 
сопротивления резистора В2 (его подби- 
рают при налаживании конструкции). 

Кроме элементов указанной на схеме 
интегральной микросхемы, в сигнализа- 
торе можно использовать элементы 
И-НЕ других мнкросхем серии К176, 
например, К176ЛА8 или К176ЛАЭ. Но 
в этом случае придется применить две 
микросхемы, поскольку в первой из них 
два элемента 4И-НЕ, а во второй — три 
элемента ЗИ-НЕ. Входные выводы нс- 
пользуемых элементов соединяют вме- 
сте. Остальные детали — такие же, 
что н в предыдущем сигнализаторе, 

Чертеж печатной платы для разме- 
щения деталей сигнализатора с одной 
микросхемой приведен на рис. 5, 

Громкость звука этого сигнализатора 
невелика. При необходимостн ее нетруд- 
но повысить подключением к элементу 
201.4 однотранзисторного усилителя 
мощности с динамической головкой, 
собранного, скажем, по схеме, приве- 
денной в заметке «Закройте холодиль- 
ник» в «Радно», 1984, № 7, с. 58. 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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ЭЛЕМЕНТЫ 
АНАЛОГОВОЙ ТЕХНИКИ 


К элементам аналоговой техники отно- 
сятся всевозможные усилителм (в том чис- 
пе суммирующие, интегрирующие, диффе- 
ренцирующие нм т. д.), функциональные, 
аналого-цифровые м цифро-аналоговые 
преобразователи, электронные нлючи, 
коммутаторы и т. д. Многие из этих 
устройств выпускаются в видё интеграль- 
ных микросхем, поэтому мх код в пози- 
ционных обозначениях на схеме — латин- 
ские буквы ОА, Рядом < позиционным 
обозначением, как и в случае с цифро- 
выми микросхемамы, обычно указывают 


тип элемента, а возле выводов — их но- 
мера (чцоколенкун), 
Условные графические обозначения 


(УГО) изделий этой группы построены 
аналогично символам элементов цифровой 
техники; как и последние, кроме основ- 
ного, оми могут содержать одно или два 
дополнительных поля, мх размеры также 
определяются числом выводов, числом 
энаков в метках и обозначенми функции 
мт, д, Входы элементов аналоговой тех- 
ники располагают слева, выходы — спра- 
ва. При необходимостм УГО изображают 
повернутым на 90° по часовой стрелке 
(входы — сверху, выходы — снизу). Пря- 
мые входы и выходы обозначают линия- 
ми, присоединяемыми к контуру УГО без 
каких-либо знаков, инверсные — с круж- 
ком в месте присоединения (см. «Редно», 
1986, № 10, с. 54, рис. 2). 


Как и в цифровой технике, в основ- 
ном поле УГО элемента аналоговой тех- 
ники указывают его функциональное на- 
значение. Обозначение функцим состоит 
из букв лотимского алфавита, арабских 
цифр и специальных знаков, Обозначения 
нанболее чёсто встречающихся функций 
приведены в табл. |. Символы сложных 
функций составляют из простых, распола- 
гая их в последовательности обработки 
сигнала (например, обозначение функцин 
дифференцирующего ‘усилителя состав- 
ляют из символов дифференцирования и 
усиления). Допускается использовать и 
обозначения, установленные для элемен- 
тов цифровой техники (см. упомянутый 
номер журнала), 

Назначение выводов указывают метка- 
ми, помещеемымн в дополнительных по- 
лях, Обозначения основных меток све- 
дены в табл, 2. Некоторые из них допу- 
скается использовать и в качестве допол- 
нительных характеристик элемента (в этом 


случае их помещают после символа функ. 
цин) мли сигналов (например, знакн вна- 


Таблица | 


Наименование функции 


Детектирование рк 
Деление №: У вли х:у 
Деление частоты ЕК или г 
Дифференинрование ГОТ пли 94/41 
Интегрирование ИМТ или { 
Логарифмирование 1-04 или №95 
Замыкание 5\М 
Размыкание 5\В 
Переключение 5$\Т 
Преобризопание Х/У нан х/у 
Сравнение = 
Суммироявние $М или Х 
Тригонометрические — функции, 
например, тангенс ТО или \ц 
Умноженме ХУ или ху 
Формирование Е 
Усиление > наи [> 
Преобразование инфро вналого 
вое м /^ 
Преобразование анвлого- цнфро‹ 
вое ля 
Тиблици 2 


Метки вывода 


Начальное значение интегрирования | 
Установка начального значення 5 
Установки в состояние 0 К 
Поддержание текущего значения 


сигнала Н 
Строб, такт у 
Пуск УТ 
Балансировка (корреканя 0) мс 
Коррекция частотная РС 
Питание: 

от источника наприжения (общее 

обозначение) и 

от источинки наприжением —16 В | — 6 
Общий вывод оу 


логового н цифрового сигналов изобра- 
жают над выводами элемента, чтобы отли- 
чить сигнал одного вмда от другого). 
Общее обозначение усилителя показано 
на рис, | (041). О том, что это — усили- 
тель, говорит знак в виде треугольника. 
Слева от него (на месте буквы |) ука- 
зывают функцию, выполняемую усилите- 
лем (например, дифференцирование, ло- 
гарифмирование), справа (на месте бук- 
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вы т) — коэффициент усиления (если 
он общий для всех выходных сигналов). 
На месте меток ‘\\—\/, записывают 
весовые коэффициенты входных сигналов, 
а меток т—т, — частные коэффи- 
Циенты усиления сигналов, снимаемых с 
соответствующих выходов, Если коэффи- 
циент усиления всех сигналов одинаков, 
на месте буквы т в основном поле мож- 
но указать его значение (например, 100). 
Если же коэффициент усиления равен | или 
настолько велик, что знание конкретной 
величины не имеет значения, его до- 
пускается не указывать (в последнем слу- 
чае вместо буквы т можно вписать знак 
бесконечностн со или прописную букву М), 

С учетом сказанного, в УГО с позицион- 
ным обозначением ОА? (рис. 1) нетрудно 
узнать инвертирующий усилитель (об этом 
говорит кружок в месте присоединения 
линии выхода) с коэффициентом усиления 
5. Его выходное напряжение и— —5а (бук- 
вой а обозначен входной сигнал; знак ми- 
нус указывает на то, что усилитель инвер- 
тирующяияй, т, е. фаза его выходного сигна- 
ла сдвинута на 180° относительно сигнала 
на входе), 


Под позиционным обозначеннем ОАЗ 
изображено УГО так называемого опе- 
рационного усилителя (характеризуется 
очень большим — до сотен тысяч — коэф- 
фициентом усиления). У него один выход 
(верхний — по схеме — вывод) и два вхо- 
да: прямой (его еще называют неинверти- 
рующим, так как фаза выходного сигна- 
ла совпадает с фазой сигнала, поданного 
на этот вход) и инверсный (инвертирую- 
щий; фаза выходного сигнала сдвинута на 
1807 относительно сигнала на этом входе). 
Выводы с метками «ч—15У» ич-+- 15У» пред- 
назначены для подключения двуполярного 
источника питания --15 В, с метками ЕС — 
дпя подсоединения цепи, корректирующей 
АЧХ усилителя, выводы МС — для подклю- 
чения элементов балансировки по постоян- 
ному току (установка нулевого напряже- 
ния на выходе в отсутствие сигналов на 
входах), вывод металлического корпуса 
(метка в виде перевернутой буквы Т; не 
путать с общим выводом, который обозна- 
чают сочетанием 0\У) — для соединения 
с общим проводом устройства, в которое 
входит операционный усилитель, 


Отличительный признак суммирующе- 
го усилителя — буквы 5$М или общепри- 
нятый символ математичебкой суммы — 
греческая буква У, Для примера на рис. 1 
изображено УГО такого усилителя (0А4) 
с коэффициентом усиления 20. Весовые 
коэффициенты входных сигналов аи Ь 
равны 0,2, сигналов с н 4 — соответ- 
ственно 0,5 и 2. Напряжение на выходе 
и=20Х (0,2а+0,26-+0,5<+29)=4а+46-{ 
4-10с+ 409. 


Позиционное обозначение ОА5 принад- 
лежит дифференцирующему уснлителю 
(об этом свидетельствует знак дифферен- 
цЦирования 4/9} перед символом усиления) 
с коэффициентом усиления 3 и двумя вхо- 
дами (прямым и инверсным) с весовыми 
коэффициентами 0,5 и 3 соответственно. 
Его выходное напряжение подчиняется 


9 
формуле и=3 305 +35), 


Элемент аналоговой техники может уп- 
равляться цифровыми сигналами, Чтобы 


отличить выводы, предназначенные для 
этой цели, над ними, как уже говорилось, 
помещают знак цифровой информации в 
виде двойного креста. Иллюстрацией ска- 
занному может служить УГО интегрирую- 
щего усилителя, управляемого цифровыми 
сигналами (ОА6). У него два аналоговых 
кода (а, Ь) с весовыми ноэффициента- 
ми Зи 5, вход для подачи сигнала на- 
чального значения интегрирования (|), три 
входа цифрового управления (С — для 
подачи стробирующего импульса, $ — для 
установки начального значения, Н — для 
поддержания текущей величины сигнала) 
и инверсный выход. При уровне сигнала 9, 
соответствующем логической 1, а сигналов 
е и Г — логическому 0, выходное нап- 


ряжение и— —50[С,. ‚ +) (За 5Ъ)8!. 


0 

Просты и наглядны УГО функциональ- 
ных преобразователей — устройств, осу- 
ществляющих перемножение, деление и 
т. п. действия над аналоговыми сигнала- 
ми. Для примера на рис. 2 изображены 
символы перемножителя (0А1; и—=5аЬ), 
делителя (2А2; и—а/Ь) и устройства, 
моделирующего функцию тангенса (ОАЗ; 
у—1да), Следует учесть, что в обозначении 
функции деления использовать косую чер- 
ту вместо двоеточия не разрешается, 


Общее УГО преобразователя сигналов 
из одного вида в другой показано под 
позиционным обозначением 2А4, Вместо 
букв хи ув основное поле могут быть 
вписаны обозначения обрабатываемой ин- 
формации, например, напряжение (0), ча- 
стота (1), длительность импульса (т) ит. д., 
а также ее вид (аналоговая, цифровая), 
Примеры УГО этой группы изделий 
приведень с позиционными обозначения- 
ми ОА5 (преобразователь напряжения в 
частоту), РАё и БА7 (соответственно ана- 
лого-цифровой н цифро-аналоговый пре- 
образователи). 

В основном поле УГО электронных 
ключей и коммутаторов вместо буквен- 
ного кода из табл. | можно поместить 
символ соответствующей группы контак- 
тов (замыкающих, размыкающих и пере- 
ключающих), что придает УГО большую 
наглядность (рис, 3). Поскольку подоб- 
ные устройства обычно управляются циф- 
ровыми сигналами, неотъемлемой частью 
их УГО являются выводы для подведения 
этих сигналов, Так, через электронные клю- 
чи ОА! аналоговый сигнал проходит в 
любом направлении при подаче на циф- 
ровой вход (обозначен двойным крести- 
ком) напряжения логической | и не про- 
ходит, если это напряжение нмеет уро- 
вень 0, в ключах ОА? — наоборот, про- 
ходит при уровне 0 и не проходит при 
уровне 1. 


Электронный коммутатор ОАЗ управля- 
ется цифровыми сигналами через логиче- 
ский элемент И (об этом свидетельствует 
знак & в зоне дополнительного поля, к 
которой присоединены выводы с символом 
цифрового сигнала). Здесь при поступле- 
ним на оба управляющих входа напряже- 
ний с уровнем {1 аналоговый сигнал про- 
ходит на выход 2, а при всех других зна- 
чениях цифровых сигналов — на выход 1. 


В. ФРОЛОВ 
г. Москва 
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ЦВЕТОМУЗЫКА 


Цветосинтезатор 


Конструктивно цветосинтезатор соб- 
ран в прямоугольном футляре с наруж- 
ными размерами 300Х 190 70. Внеш- 
ний вид прибора показан на вкладке. 
Лицевая панель и дно изготовлены 
из листового дюралюминия толщиной 
2 мм; боковины — деревянные. Лице- 
вая панель закрыта фальшпанелью из 
органического стекла толщиной 3 мм. 
На задней стенке корпуса установлены 
розетки разъемов Х$| ин Х$2 и сете- 
вая колодка. Большинство деталей 
цветосинтезатора смонтировано на трех 
печатных платах, Размещение плат н 
других элементов устройства в корпусе 
показано на рис. 3. Платы крепят к 
лицевой панели на стойках высотой 
35 мм. Под платой формирователя 
управляющих сигналов расположены 
канальные регуляторы яркости. 

Чертеж платы формирователя уп- 
равляющих сигналов представлен на 
вкладке. Плата изготовлена из дву- 
стороннего фольгированного  стекло- 
текстолнта толщиной 1,5 мм, Следует 
заметить, что некоторые монтажные 
точкн представляют собой сквозные 
проволочные перемычки, пропаиваемые 
с обеих сторон платы, Плата может 
быть изготовлена и из одностороннего 
фольгированного стеклотекстолита. 
В этом случае проводники обратной 
стороны платы выполняют в виде про- 
волочных перемычек, смонтированных 
со стороны деталей. 

Остальные две платы синтезатора 
весьма просты, и их компоновка впол- 
не по силам радиолюбителям. Необхо- 
димо учесть лишь то, что проводники, 
через которые протекает ток нагруз- 
ки, должен иметь соответствующее се- 
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чение. Эти проводники можно продуб- 
лировать отрезками монтажного про- 
вода, : 

Конденсаторы С1— С4 и транзисторы 
УТ1, УТЗ стабилизаторов закреплены 
на лицевой панелн под платой блока 
питания. Панель одновременно слу- 
жит теплоотводом для транзисторов. 
Корпусы конденсаторов необходимо 
нзолнровать один от другого и от па- 
нели. 

Клавиши цветосинтезатора — само- 
дельные. Их конструкция произвольна. 
Контакты шириной 10 мм изготовле- 
ны из упругой листовой латуни толщи- 
ной 0,5 мм. 

В цветосинтезаторе использованы 
постоянные резисторы МЛТ, подстро- 
ечные — СПЗ-16, переменные — 


СП3З-23а, конденсаторы — КЛС (С1-— 
С7), МБМ (С8); в блоке питания - 
К50-6. Транзисторы КТ80БАМ можно 
заменить транзисторами серий КТВ15, 
транзисторы 


КТ817, КТЗ!БА и 
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КТЗ61А — любыми из этих же серий: 
МП42Б — на МП26 с любым буквен- 
ным индексом. Вместо КУ202Н можно 
использовать тринисторы этой серии с 
буквенными индексамя К, Л, М. 

Переключатель режима работы цве- 
тосинтезатора -— П2К, а выключатель 
питання — ПКн41-1-2; розетки — 
входного и выходного разъемов — 
ОНЦ-ВГ-4-5/16-р (старое обозначе- 
ние — СГ.5). 

Трансформатор Т1 изготовлен на маг- 
нитопроводе 120% 30. Обмотка Г со- 


Стеревмагнитоан 


8х00 Выход 
< < 


держит 2200 витков провода ПЭВ-1 


0,15, И -- 65 витков провода ПЭВ-1 
0,38, Ш 120 витков провода 
ПЭВ-1 0,25. 


Конструкция экранного устройства 
также может быть произвольной. В од- 
ном из вариантов оно представляло со- 
бой квадратный футляр с тремя группа- 
ми сетевых ламп со светофильтрами, 
прикрытых спереди светорассенвающим 
стеклом. В случае применения ламп об- 
щей мошностью более 60 Вт на каж- 
дый канал тринисторы и диоды УО4— 
\У07 необходнмо установить на неболь- 
шне теплоотводы. 

Налаживание цветосинтезатора на- 
чинают с установки выходного напря- 
жения стабилизаторов резисторами 
КЗ и Вб на уровне 5 и 12 В соответ: 
ственно. Затем к стабилизаторам пол- 
ключают синтезатор, установленный в 
режим «Запись», При ненажатых кла- 
вишах подстроечными резисторами В 15 
добиваются сначала слабого свечения 
ламп каждого канала, после чего све- 
чение устраняют незначительным уве- 
личением сопротивления этого резисто- 
ра в каждом канале. 

Нажимают на клавишу первого ка- 
нала, установив предварительно дви- 
жок резистора К14 в среднее, а К13 — 
в левое по схеме положение. Под- 
строечный резистор К!4 устанавливают 
в положение максимального сопро- 
тивления, при котором лампа НЕТ го- 
рит еще с полной яркостью. Повторя- 
ют эту операцию с остальными двумя 
каналами. Резистором Е19 устанавли- 
вают амплитуду импульсов на выходе 
цветосинтезатора равной (0,5 В 


Цветосинтеза/7 ор. 


8709 Выход 
< «< 


Для налаживания цветосинтезатора в 
режиме «Воспроизведение» необходн- 
мы осциллограф н частотомер. Осцил- 
лограф подключают к выходу элемента 
206.4, на вход синтезатора подают 
сигнал партии цвета, записанной на 
магнитную ленту, и резистором К9 до- 
биваются длительности импульсов 
50 мкс. 

В заключение резистором К? уста- 
навливают на выходе элемента 005.4 
частоту импульсов по частотомеру око- 
ло 1600 Гц (на 200...300 Ги больше, 
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чем на выходе элемента 201.2). Это 
обеспечит надежную работу синхроня- 
затора, 

Для записи цветомузыкальной про- 
граммы необходим стереомагнитофон, 
Вход одного из его каналов записи 
подключают к линейному выходу элек- 
трофона для записи музыкальной про- 
граммы с грампластинки, вход второ- 
го — к выходу цветосннтезатора, как 
это показано на рис. 4. Магнитофон и 
цветосинтезатор включают на режим 
«Запись». Слушая музыку через элек- 
трофон и нажимая на клавиши цвето- 
сннтезатора, а также регулируя яр- 
кость света, исполнитель синтезирует на 
экранном устройстве партию цвета, 

Одновременно происходит запись 
музыкальной фонограммы и управляю- 
щих сигналов, формируемых цветосни- 
тезатором, на магнитную ленту. 

По окончании записи цветосинтеза- 
тор н магнитофон переключают на ре 
жим «Воспроизведение». Теперь фоно- 
грамму, как обычно, восироизводят че- 
рез громкоговоритель магнитофона, 
а управляющий сигнал с линейного вы- 
хода магнитофона подают на вход цве- 
тосинтезатора. Регулятор громкости то- 
го канала магнитофона, который вос- 
производит управляющий сигнал, уста- 
навливают в положение, близкое к ми- 
нимуму звука. Электронный блок цве- 
тосиитеза. ‘ра обрабатывает управляю- 
щий сигнал, и на экране автоматически 
воспроизводится записанная цветовая 
партня. 

Конструкцию цветосинтезатора мож- 
НО усложнить, если соединить оптиче- 
ской связью канальные генераторы с 
электронным блоком готовой трехка- 
нальной СДУ, Для этого выход каж- 
дого канала СДУ нагружают мало- 
мощной лампой, освещающей свой фо: 
торезистор, дополнительно установлен- 
ный в цветосинтезатор. Фоторезистор 
подключают в каждый канал через 
подстроечный резнетор сопротивлением 
47 кОм параллельно резистору К!2. 
После такой доработки у исполнителя 
появляется возможность совместного 
использования синтезатора и СДУ (от- 
ключение того или иного канала, руч- 
ное синтезирование цвета в отклю- 
ченных каналах и т. п.) с одновремен- 
ной записью цветового н музыкального 
сопровождения на магнитофон. Кроме 
того, цветосинтезатор сможет работать 
н как обычная автоматическая СДУ. 
Вместо ламп и фоторезисторов можно 
использовать готовые резисторные оп- 
тпоны, например, ОЭП-11. 


С. АЛЕШКОВСКИЙ 


г. Днепропетровск 
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ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ 


есколько лет назад я познакомился 
с польским журналистом Здисла- 
вом Уберманом. Тогда он заканчивал 
работу над книгой «Верю тебе, Кил- 
рой». Недавно, переведенная на рус- 
ский язык, она вышла в издательстве 
«Прогресс». Здислав Уберман написал 
эту книгу совместно с Мечиславом 
Ляком, сотрудником польской развед- 
ки, который по ее заданню проник 
на радиостанцию «Свободная Европа» 
и в течение семн лет передавал 
интересующие польскую сторону сви- 
детельства шпионской и подрывной 
деятельности ее сотрудников, 

‚„В конце мая 1949 г, в Нью-Йорке 
состоялось секретное ссвещаные экс- 
пертов по борьбе с коммунизмом, 
Генерал Клей, участник встречи, крат- 
ко сформулировал задачи глобальной 
антисоветской стратегин на будущее: 


«Мы обеспечиваем их (слушате- 
лей — В. Г.) наиболее выверенными 
взглядами на события у них дома и за 
рубежом, предоставляем их диссиден- 
там трибуну для выражения мнений 
оппозиции». 


Разночтений с генералом Клеем 
мало. Точнее, по существу, вообще 
нет, 


Еще один документ. Из «Общего 
руководства по передачам радио- 
станции «Свобода», изданного ее пре- 
зидентом: «Радио «Свобода» не пы- 
тается предопределять будущую фор- 
му государственного устройства како- 
го-либо из народов, дпя которых 
она ведет свом передачи... Только на- 
роды СССР могут сами решать, на 
основе свободного выбора, каков бу- 
дет их путь в будущем». В этой 


Понь на коротних волнах 


«СВОБОДА» И «СВОБОДНАЯ ЕВРОПА»: 
ОФИЦИАЛЬНЫЕ ДОКУМЕНТЫ 
С ЖУРНАЛИСТСКИМИ КОММЕНТАРИЯМИ 


«Надо развернуть решительную, ни- 
чем не ограниченную кампанию псн- 
хологической войны с целью сверже- 
ния коммунистических режимов», 

Были средства, были исполнители 
и вдохновители, а потому буквально 
несколько дней спустя в том же 
Нью-Йорке, отделенном от Старого 
Света акваторией Атлантического оке- 
ана, возникла организация «Комитет 
Свободной Европы». Прошло лето, м в 
эфир вышла радностанция «Свободная 
Европа» (РСЕ), Начались передачи и 
радиостанции «Свобода» (РС). 

Итак, начиная с 1949 г. против 
социалистических стран зедется «по 
всем правилам», разработанным спе- 
циалистами от «психологической вой- 
ны», скоординированная подрывная 
деятельность. 

Времена меняютгя? Бесспорно. Но 
задачи РС и РСЕ — в соответствии 
с установками ЦРУ — и ныне остаются 
прежними, Лучшим тому доказательст- 
вом служит заявление президента 
РС—РСЕ Джеймса Бакли, сделанное 
им в 1983 г. Задачи вверенных ему 
радиостанций он обозначил следую- 
щим образом; 


сентенции — суть стратегии и так- 
тики американских радиостанций, ра- 
ботающих в странах Западной Европы 
против социалистических государств, 
Недаром в свое время президент 
Ричард Никсон заявил, что «наши 
войска, находящиеся в Европе, и наши 
радиостанции в Европе делают одно 
общее дело». 


Может быть и не стоило бы еще 
раз расставлять акценты — все понят- 
но и без очередных цитат амери- 
канских стратегов «психологической 
войны», но они чересчур красноре- 
чивы, чтобы оставаться в безвестности. 


..В декларации, принятой чКомите- 
том «Свободной Европых, отмечается, 
что цель РСЕ — чсвержение ком- 
мунистического строя в государствах 
Восточной Европы», 


Точно так же была сформулирована 
цель радиостанции «Свобода»: ее пе- 
редачи должны помогать «саботиро- 
вать усилия СССР в области обороны, 
задерживать выполнение пятилетнего 
плана, поощрять перебежчиков на 
Запад». 
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Ныне эти установки облекаются в 
изящные риторические заявления о 
необходимости укрепления доверия 
между Востоком и Западом, чвыпол- 
нении хельсинских соглашений»... На- 
бор пропагандистских штампов срод- 
ни тем, которыми пользуются сами 
радиостанции, Ежедневно и ежечасно 
они уверяют, что без них радно- 
слушатели в «порабощенных странах 
существовать не могут». 

Не будем сводить методы деятель- 
ности работы «Свободы» и «Свободной 
Европы» к примитиву, По мере сил и 
возможностей отдел по изучению 
аудитории старается следить за «нуж- 
дами» потенциальных радиослушате- 
лей в странах Восточной Епропы. 
Здислав Уберман рассказывал мне о 
подробностях работы «бюро социо- 
логических исследований» в Вене, 
именующего себя «Инторой». О его 
существовании и «работе» с туристами 
из социалистических стран было из- 
вестно давно. Известны даже «рас- 
ценки» за каждую анкету, заполненную 
в результате беседы сотрудника «Ин- 
торыя с туристом из социалистической 
страны — 15—20 долларов за штуку. 


Интересен другой факт: каждая ан- 
кета содержит в себе 200 вопросов. 
Директор отдела по изучению ауди- 
тории Генри Харт так объяснял систе- 
му анкетирования: «Основа опросов 
общественного мнения — это большое 
количество людей, более двух миллио- 
ной человек, которые выезжают еже- 
годно из своих восточноевропайских 
стран в западноевропейские страны, 
где независимые местные институты 
опросов общественного мнения дела- 
ют выборочные опросы людей раз- 
личной национальности. В настоящее 
время на отдел работают десять со- 
лидных учреждений по исследованию 
общественного мнения: в Австрии, 
Франции, ФРГ, Швеции, Великобрита- 
нии, Швейцарии и Бельгии, С момента 
начала этой программы было опро- 
шено около 135 тысяч человек, при- 
мерно по семь тысяч в год», 

Но он ничего не сказал о целях 
«ловцов душ»... 


Можно, разумеется, верить, что от- 
веты на 200 вопросов будут способст- 
вовать более эффективному «удовлет- 
ворению интересов слушателей» РСЕ 
в социалистических странах. Как гово- 
рят, блажен, кто верует. Главное, за 
что сборщикам сведений платят от 
пятнадцати долларов и больше, это 
сведения, поступающие в спецмальный 
архнв РС—РСЕ. Данные классифици- 
руются, имя человека попадает в кар- 
тотеку. Не называя точного числа 
«карто«эк», можно предположить, что 
ныне архивом именуется мощный 
компьютер американского производ- 
ства. Руководство Совета по между- 
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народному радиовещанию уверяет, что 
на каждую социалистическую страну 
в ее архива имеются более сотни тысяч 
«карточек». 

Добавьте к этому чвькококвали- 
фицированных специалистов», знаю- 
щих все языки социалистических стран, 
которые получают от ста и более 
намменований газет и журналов из 
каждого государства, в первую оче- 
редь из Советского Союза, В день 
они перерабатывают по нескольку мил- 
лионов слов. У них большой жур- 
налистский опыт и метод чрежем— 
клеим» здесь используется на все 
сто процентов. Критические матерма- 
лы из печати социалистических стран 
преподносятся как собственные ком- 
ментарии и корреспонденции, отра- 
жающие «реальности тоталитарных ре- 
жимову. Проверенный несколькими 
поколениями сотрудников РС и РСЕ 
метод в ходу и по сей день. 

Есть и еще один способ, не тре- 
бующий от сотрудников никаких умст- 
венных, равно как и физических уси- 
лий: «перекрестная передача». О проб- 
лемах развития сельского хозяйства 
в СССР предпочитают говорить на 
польском языке. О внешней политике 
Народной Республики Болгарии вещать 
на Румынию, 


«Отличительная черта РС—РСЕ,‚— 
подчеркивается в одном мз ежегод- 
ных отчетов так называемого Совета 
по международному радиовещанию, 
созданного американскими службами 
для координации кпсихологической 
войны» в эфире, президенту и кон- 
грессу США, — перьдача в эфир произ- 
ведений, когда это возможно, в испол- 
нении авторов, выдающихся писателей, 
деятелей искусства м независимых 
политических деятелей из Советского 
Союза и Восточной Европы». Называя 
вещи своими именами, РС и РСЕ 
предоставляют место в своих студиях 
людям, с презрением именуемым у 
себя на родине котщепенцами» и гордо 
носящими прозвище «диссидент» на 
Западе. 


Вот, собственно говоря, и все ре- 
цепты, Есть еще детали, но они не- 
существенны. Сегодня руководство 
обеих радиостанций, популярно объяс- 
няя свои задачи, не устает повторять: 
«Наша миссия — работать в соот- 
ветствми с самыми высокими стандар- 
тами западной журналистики...» 

Для «внутреннего потребления» ру- 
ководитель польской секции РСЕ, на- 
ходящейся в Мюнхене, изменник роди- 
ны Здислав Найдер дает самые про- 
стые инструкции своим подчиненным: 
«Поменьше комментариев, побольше 
тщательно подобранных фактов. Если 
фактов нет, то их надо создать». 
Проще некуда... 

Еще в середине шестидесятых годов 


руководители РС м РСЕ начали писать 
докладные о том, что для эффектив- 
ного ведения «психологической вой- 
ны» не хватает мощностей и коли- 
чества раднопередатчиков и ретран- 
сляторов. Мощностей в 100 и 250 кВт, 
по их мнению, было недостаточно, 
чтобы «народы порабощенных стран 
могли услышать правду». С той поры 
в каждом ежегодном отчете появ- 
ляются новые цифры ассигнований и 
технические данные передатчиков — 
250 кВт, 500 кВт... Передатчики в 
Глории (Португалия) не только ве- 
щающие на «коммунистическую Евро- 
пу», но и обеспечивающие связь меж- 
ду подразделениями РС—РСЕ, пере- 
датчики в Плайя де Пальс (Испания), 
которые работают в парах или все 
вместе, обеспечивая мощность в одну 
тысячу киловатт, передатчики в ФРГ — 
в Лампертхайме, Библисе, Хольцкир- 
хене. Технические мощности радио- 
станций в Глорми, Хольцкирхене и 
Библисе официально числятся за РСЕ, 
«точка» в Лампертхайме, согласно ре- 
шению Вашингтона, отдана «Свободе». 
Но читая документы американских 
ведомств ипсихологической войны», 
постоянно ловишь себя на том, что 
даже те, кто координирует и опла- 
чизает работу РС—РСЕ, не делают 
между ними никакой разницы, смеши- 
вая их, как говорят, в одну кучу, 


Уже набило оскомину старое при- 
словье — «Кто платит, тот и заказы- 
вает музыку». Но что делать: платят 
м заказывают. Платит Вашингтон. Рань- 
ше РС—РСЕ открыто финансировало 
ЦРУ, теперь деньги, и немалые, идут 
через посредника — Совет по между- 
народному радиовещанию. За годы 
пребывания у власти администрации 
Рональда Рейгана ассигнования «бор- 
цам с коммунизмом» увеличились с 
80,4 миллиона долларов до 125 миллио- 
нов, и, понятно, что щедрости этой 
нет предела. 125 миллионов долларов, 
считает администрация, лишь мизер- 
ная сумма, выделяемая на создание 
«правдивого облика США и их союз- 
ников». Нужно больше? Будет больше. 
Меньше не будет, ибо постоянно мо- 
дернизируется и совершенствуется 
техническое оборудование радиостан- 
ций, дороже ныне стоят услуги спе- 
циалистов по «психологической войне», 

Дезинформация всегда стоила доро- 
го — это аксиома, а потому она 
не требует доказательста н ссылок на 
западные кавторитеты», Дё и все цита- 
ты, которые приведены в этом мате- 
риале, использованы лишь как доку- 
менты, иллюстрирующие эволюцию 
мюнхенских радиостанций от «пещер- 
ного антикоммунизма» до ж«антиком- 
мунизма ядерного века». 


В. ГРИБАЧЕВ 
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ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬ 


РАБЫ ЖУРНА Васи с «мгоЛе 
АОИ Й СУШЕ м ЕЖИК РОСА 
ФААЛОЛКМЯНАЛКЛ ВА 


же о пуль 


мне 


1027 


= 


———.——--_ С 


№ 1 12 


—-4А5—ы—ы=——.- 


— 


чи рь. 


А Ииы кии 4 = 
_.. 


О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ В ЖУРНАЛЕ 


«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 


В № 11—12 (ДЕКАБРЬ] 1927 Г. 


*\х «Настоящим номером 
мы заканчиваем 4-й год изда- 
ния нашего журнала,.. Можно 
с удовлетворением отметить, 
что и в истекшем году уда- 
лось сдепать заметное про- 
движение почти на всем 
фронте радиоработы. Из 
области практических задач, 
пожалуй, самым важным яв- 
ляется решение вопроса о 
применении двухсеточных 
ламп в многоламповых схе- 
мах, что смягчает остроту 
вопроса о питании. Сделано 
серьезное продвижение в 
проблеме неизлучающего 
регенератора, близко подош- 
ли к решению задачи о пи- 
тании приемных установок 
от переменного тока, разра- 
ботана конструкция суперге- 
теродинного приемника, по- 
дошли к интересующему 
многих вопросу о проекти- 
ровании трансляционных уз- 
пов... Глубоко изучен эфир. 
Ведется подготовка к надви- 
гающемуся массовому пере- 
дающему радиолюбительст- 
ву», 

\Ж «Начиная с первых дней 
существования «Раднолюби- 
теля», стали поступать пись- 
ма с вопросами. Когда ра- 
бота редакции вошла в нор- 
му, была организована кон- 
сультация. За истекшие четы- 
ре года технической консуль- 
тацией было дано около 
12000 ответов. Значение 
консультации не ограничива- 
ется только разъяснением. 
Ведя переписку с многочис- 
ленными читателямн, кон- 
сультация в то же время спу- 
жит для редакции своего ро- 
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да барометром вкусов и на- 
строений радиолюбителей, а 
имеющаяся в письмах крити- 
ка дает возможность редак- 
ции направлять свою рабо- 
ту в сторону улучшения жур- 
нала», 

В статье создателя кри- 
стадина сотрудника Нижего- 
родской радиолаборатории 
О, В. Лосева “Световое ре- 
пе и карборундовым детек- 
тор» рассказывается © про- 
водимых в лаборатории ис- 
следованиях свечения в точке 
контакта карборундового де- 
тектора при прохождении че- 
рез него тока. Так как это 
свечение безынерционное, 
то представляют определен- 
ный интерес работы, опреде- 
ляющие возможные пути 
использования этого эффекта 
в практических целях, напри- 
мер, с целью преобразова- 
нмя электрических сигна- 
лов в световые и записи 
последних на движущуюся 
фотографическую пластинку, 

В статье даются рекомен- 
дации радиолюбителям, ко- 
торые заинтересуются опи- 
сываемым явленнем и захо- 
тят поэкспериментировать в 


этой области электроники. 
ж В обзорной статье 
В. С. Розена «Телевиде- 


ние. Перспективы будущего», 
подготовленной на основе 
работ ряда видных специа- 
листов в области телевиде- 
ния, приводятся любопытные 
и достаточно единодушные 
утверждения этих специали- 
стов, Они считают, что для 
получения высококачествен- 
ного изображения необхо- 


димо передавать в секунду 
не менее 100000 сигналзв, 
А это достижимо лишь гри 
применении 10 вол! различ- 


ной длины, одновременно 
излучаемых передатчиком. 
Так, немецкий специалист 


Фукс писал: «Быть может со 
временем явится возмож- 
ность передавать, без приме- 
нения чрезвычайно сложных 
устройств, одновременно 
много сигналов при посред- 
стве нескольких волн различ- 
ной длины и надежно фильт- 
ровать их в приемном уст- 
ройстве. Тогда лишь откроет- 
ся новая эра телевидения», 
Другой специалист В, Фри- 
дель иронизирует над рас- 
пространенным мнением о 
возможности осуществления 
в будущем портативного при- 
емного аппарата и высказы- 
ваёт мнение, что аппараты 
для видения на расстоянии 
живой действительности не- 
избежно должны быть гро- 
моздкими и потребуют для 
установки специальных поме- 
щений и, следовательно, едва 
ли чустройство электриче- 
ской телескопии, в случае 
действительного разрешения 
технических проблем даль- 
новидения, может быть рен- 
табельным»ь, 

& «Нижегородская радио- 
лаборатория занята рядом 
интересных опытов и работ, 
Наиболее практическое зна- 
чение имеет использование 
коротких волн для дальней 
коммерческой радиотеле- 
фонной связи, в частности 
разработка радиотелефони- 
рования, при котором бы 
исключалось влияние нерав- 
номерной силы приема (за- 


мирания), что представляет 
большое неудобство при 
пользовании коротковолно- 


вым радиотелефоном. Пер- 
вые опыты такой радиосвязи 
намечено провести между 
Н.-Новгородом и Тифлисом». 
*\ В декабре Хабаровская 
радиовещательная станция 
передавала программу спе- 
циально для европейской ча- 
сти СССР на волне 60 м. Ре- 
дакция «Радиолюбнтеля» ор- 
ганизовала прием этих пере- 
дач на приемник 0-У-2. 
Прием был устойчивый, чи- 
стый, колебания слышимости 
незначительные. 


+ «Предварительные 
опыты передачи изображе- 


ний по радио на ст. Старый 
Коминтерн закончены. К 1 ян- 
варя будет приступлено к ре- 
гуляторному обмену изобра- 
жениями между Москвой и 
Берлином», (Имелась в виду 
передача неподвижных изоб- 
ражений — радиофототеле- 
граф). 

\Ж «Число радиослушате- 
лей растет. По данным пос- 
ледней перерегистрации в 
СССР имеется 216199 прием- 
ных установок. Из них в горо- 
де — 193454 и в деревне — 
22745, Ламповых приемни- 
ков — 24952, из них кустар- 
ных и самодельных — 14538; 
детекторных — 191247, из 
них кустарных — 124897». 


* «Фильм о радио в трех 
сериях выпускает Совкино, 
В фильме дано популярное 
объяснение основ электро- 
и радиотехники, показано 
современное состояние рё- 
диотехники, радиосвязи и ра- 
диовещания. В фильме за- 
сняты крупнейшие советские 
радиостанции, Нижегород- 
ская лаборатория, радиосту- 
дии ит. п, Фильм снимап- 
ся под руководством проф. 
Бонч-Бруевича», 

\ «Распространилось мне- 
ние, что на 5-метровом 
диапазоне нельзя достигнуть 
сколь-нибудь значительных 
результатов в отношении О Х. 
В противовес этому журнал 
«@5Т» сообщает об очень 
успешной работе на этом 
диапазоне нескольких аме- 
риканских любителей. Два 
из них постоянно принима- 


ются на расстояниях до 
2000 км». 
Ж «Новый французский 


радиозакон требует радио- 
телеграфного оборудования 
пассажирских аэропланов, 
которые поднимают больше 
10 человек и пролетают 
путь не менее 160 км над су- 
шей, а также при полете над 
водой на расстояним более 
12 км от берега». 

\ «Международный ра- 
диотелефонный сигнал бед- 
ствия для призыва о помощи 
установлен на проходившей 
недавно в Вашингтоне меж- 
дународной радиоконферен- 
ции. Этим сигналом будет 
служить французское слово 
«мэдэ» («помогите мне»). 


Публикацию подготовил 
А. КИЯШКО 
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НАВСТРЕЧУ ХХУН СЪЕЗДУ КИСС 
РЕШЕНИЯ ХХУИ СЪЕЗДА КИСС В ЖИЗНЬ! 


Овладевать радноэлектронными знаниями и компьютер- 
ной грамотностью. Г. Егоров 

Индустрия передачи информации (на вопросы журна ла 
отвечает министр промышленности був тв связи СССР 
Э. К: Первышин) . А. Русаков . 

Научно-технический прогресс и оборона страны. в. Ша- 
банов 

Диапазоны современной электроники (беседа с зкаде- 
миком Ю, В. Гуляевым) 

На пороге цифрового телевидения (беседа с лауре атом 
Государственной премии СССР М. И. Кривошеевым) 

Техническое перевооружение связи, Г. Кудрявцев - 

Экономичность, надежность и качество (беседа с гене- 
ральным директором ПО «Фотон» А. Р, Фрииукам). 
В. Таланов 

Микро-ЭВМ на ВЭФе (беседа. с генеральным ‘днректо- 
ром ПО ВЭФ О, К. Леневым). В, Таланов . 

Дорожить заводской маркой. А. Мстиславский 

Техника ускорения. А. Гриф 


а ечуЗнаму движению ускорение. Ю. Зуба- 
рев ха : ; 
Электронизация. и машиностроение (беседа с заместн- 
телем председателя Госплана СССР Г. Б. 


Слрогано- 
вым). А. Гриф . } 
Компьютер в школе, Поиски и проблемы р 
Служба быта дело серьезное, С. Аслезов, Р. Морлу- 


хович . ` 
Поговорим о '‘магнитофонах. Глазами ремонтников, 
Г. Майзус 


Без компромиссов. В. Михневич ь 

Приумножая славные традиции 

Откуда беды? Г. Глебов , 

Можно ли надеяться на надежность? П. Обласов . 


РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ ОПЕРАЦИЯ «ПОИСК 
«Связь! Давай связь!» Ю. Лесков 
Солдат незримого фронта А. Стретович 
1945-й: в берлинском эфире. Ю. Кринов . . 
Мтоги конкурса радноэкснедиции «Победа-40» А. Ко- 
ротков 


К 45-летию битвы под Москвой. К. Шульгин. 


НАЙСТРЕЧУ 00 
Этаны большого пути 


1ЕТИЮ ДОСААФ 


Интернационалисты тридцатых. К. Покровский 
Их фронтовые позывные. А. Гриф 


АКТУАЛЬНАЯ ПОЧТА 
Кому нужны энтузиасты? Е. Турубара 


Первое чнело обозначает номер журниля, нторое 
(начало статьи) 


страницу 
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(СОДЕРЖАНИЕ ЖУРНАЛА ЗА 1986 ГОД] 


Вопросы остаются без ответа, 


Г. Хонин . 
О честности. Р. Турубара . ; \ 


ГОРИЗОНТЫ НАУКИ 
Гехника наших дней 


Продолжаем разговор об электронных часах. А. Малаш- 
кевич, В. Бобков 
От схемотехнической 


злектроники 
Я. Федотов 


к функциональной. 


НТИ И РАДИОЛЮБИТЕЛИ 
Твой персональная ЭВМ а «круглый стол»). А, Гриф, 
Н. Григорьева 


В стороне от важного дела. Б. Николаев 
Перестройка не началась. О ней даже не СоВиТ- А. Гриф 
Палки в колеса... А. Метиславский , 


СТАТЬИ, ОЧЕРКИ 
Раднотелеграфист Генрих Лютер, В, Тооте , 
Четверть века спустя. А. Гриф 
Этажи сотрудничества. А. Гриф 
«Посторонние?» Е. Турубара 
„Петров, в которого влюблены мальчишки. Д. Нагорный 
Отинска. А. Мстиславский : . ь 
Ждем указаний. В. Косяк. . я 
Развитие микроэлектроники в ГДР. Э. Винкельман. .. 
«Наша работа была необходима» Д. Шебалдин 
За глухой стеной. А. Ралько . . { 
Радионабат «Авроры». Б. Николаев . . 
Историческая радиостанция. О. Бычков, д. Трибельский 
Военные связисты в Чернобыле, В. Ведерников . 


ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МА‘ Ки 
Луддиты ХХ века Г. Кочетков 
На «благочестивой» волне. В. Махин _ 
Радиовойна против Афганистана. В. Рощупкин 
Ложь на коротких ногах, В. Грибачев 


ВЫСТАВКИ 

Приборы службы быта (репортаж се международной вы 
ставки «Интербытмаш-85»). Р. Мордухович 

Новинки бытовой радиоаппаратуры ГДР (на весенней 
Лейнцигской ярмарке 1986 г.), В. Фролов. 

Электроника для автосервиса (репортажи с выставок 
«Автосервистехника» н чАвтотехннка»), А. Крымский 

«Метрология-86». Р. Мордухович 

«Связь-86».А. Гриф, Ф. Владимиров, А, Богдан, Д. Ше- 
балдин 

Советская экспозиция 

Показывают страны СЭВ. У 

ыы А 86». Б. Григорьек, Р. са 
духович 


В ОРГАНИЗАЦИЯХ 
ВОС 
Турубар 


ДОСААФ, ТАК СЛУЖАТ 


1 1 [ 
Вижу целый! Е. пи | АНН! КИЛО лАФ 


ЩИ 
И 


12 


Уплеченность плюс инициатива. А. Стемиковский . 
Проверяется боем. М. Бобылев 

Рабочая частота. А, Лукашов 

Лично отвётстченен, А. Аборонов. ‚ 
Звводские радиолюбители —- производству. 
Зиак классности. А, Лукашов 


Клубы юных. А, Попов - 
Профессии «воздушные пог раничники». ‘д. Нагорный 


р 


Цифровой индикатор настенного табло, Вас, а 
Вит. Казюлин * 

Цветной кинескоп с самосведением лучей (учебный пла. 
каг № 53). Г. Иткис 

Наши учебные плакаты (список плакатов, `опубликован- 
ных в журнале за период с 1971 г, по 1986 г.) . 

Синхронизатор к диаппоектору. В. Иноземцев . 

Программатор для микрокалькулятора, П. Храпко. 

Полевые транзисторы МОП НЫ плакат № 54) 
Р. Малинин : г аж 


в. ‚Штраус 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


РАЦИОСПОРТ 


Вновь на Арабатской стрелке. Б. Рыжавский 

Впереди воронежцы, С. Бубенников . ыса, ч 

Расчет времени восхода и захода Солнца. Г, Гуляев 

Сопровождение ИСЗ «Радио» — на «Мнкро-80», Г, Ива- 
нов . 

Внимание любительскому радиотелетайпу. А. Гусев . 

Работа с новым локатором. Л. Мацаков . 

«Лицо» любительского эфира. С. Киселев 

Главный радиоклуб страны. Л. Лада. : 

Азимутальная радиолюбительская карта, Б, Павлов . 

«Будет ли у радиолюбителей Таганрога свой клуб?» (по 
следам наших выступлений) } № в | 

«Прогресс» черепашьим шагом. А. Гусем , 

Извлекая уроки. Л, Лада. 

«Арбитр» подведет итоги. И. Гуржуенко, д. Соловьев 

Первые финалы. А, Евсеев ве? ть О 

Лето Воронеж. Спартакнада... А. "Евсеев _ 

Экзаменует спартакнада. Л. "Лала : 

Радиопеленгация: очки, минуты, проблемы. А. Гриф . 

Калинин принимает гостей 

60-летию болгарского раднолюбительстви пос «вящается, 
А. Гороховский . 

Преодолевать инерцию, 'А. Малкин . 

«Охота на лис» в Беловежекий пуще. Б. Степанов . 

Липовый чемпион. К чему приводит бесконтрольность. 
А. Гусев ею 4 = 


ео.0 


Диапазон 160 метров> кто где работает 

‚Диплом «Туркмення» (изменения в положении) 

Днилом «Хакассни»ь (изменение расчетного счета 
оплаты }) . 

Диилом «Родина маршала Г. 

Диилом «Тюмени — 400 


для 
К. Жукова» 
лег». , 


Липлом «Иркутску-городу 300» 


60 


10 


лять 


>= => 


+ © = 


<:-020ю-—< 


Днилом «Тамбов-350» . - 
Юбилейная медаль «Шяуляй- -750» , 


Диплом 
Диплом 
Диплом 


4 
4 
«Таллин» (изменение порядка оплаты} 4 
«Трибун революции» м 4 
«Самарканд-2500» 4 
Диплом «Ашхабад» 4 
Диплом «Чернигов» . да а 9% 
Диплом «Воронеж — колыбель. русского флота» : 6 
Диилом «В. И, Чапаев» (изменения в положении). 6 
Липлом «Донская степь». 7 
Диплом ха помор» 7 
Диплом «С. П. Королев» . 8 
Дяилом кре и ке. 9 
Диплом «Адмирал Л. Г Головко» , И 


Списки новых нозывных ультракоротковолновиков «ССР 4 


ыы 


Фазовый детектор импульсной системы ФАПЧ. В, Ка- 
рякин, И, Золотарев . . у в 4 нес 1 
Радиосвязь с ФМ. В. Поляков к 44 | | 
| 
| 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


ОКР трансивер (ЗР)* 

Укороченная антенна днаназона 160 м ‚ (ЗР) 

КР58ОИК8ОА в любнтельском дисплее, А. Покладов, 
Ю. Константинов . . Е ми 

Узлы современно КВ трансипера. в. Дроздов 


Смеситель. Тракт ИЧЗЧ . ей. 
Микрофонный уснлитель- ограничитель Двухтональный 
генератор ь 4 
Формирователь однополосного енгнала, Антенный комму- 
татор н аттенюатор. Блок индикации 5 
Передатчик 6 
Усилитель мощности 7 
Конструкция аппарата 9 
Частотомер : : ЕО 2 0 
Телеграфный ключ, Коммутатор «Трансивер допол- 
нительный рии и блок реле. Блок стабилиза- 
торов , а 5% 59 
Схема соединений и блок питания, Налаживание тран- 
сивера у 12 
Плюсы н минусы (заметки. об экспонатах 32-й Всесоюз- 
ной радиовыетавки). С. Казаков . 3 
Низкочаестотный фильтр для трансивера. `В. Степанов К 
Экономичный телеграфный ключ. Х. Раудсепп . 4 
Гибридный лннейный усилитель мощности. В. Жалне- 
раускас , 
Сигнальное стартовое устройство Е. `Суховерхов . . 9 
Плавная настройка в «Электронике 160 ВХ», А. Батюков 5 
Смеситель гетеродинного приемника. А. Руднев . < 6 
Узел настройки трансивера, И. Гуржуенко, д. Соловьев 6 
Антенный трансформатор. В. Шуклин 6 
Генератор поля для обучения поленгованию. А. Гречи- 
хин . 7 
Радночастотный блок. транснвера. В, Прокофьев, в. По- 
ляков . , 7 
Микрофонный усилитель- ограничитель УВ передатчика. 
В. Ченцон ка 8 
Антенное устройство для связи через любительские ИСЗ. 
В. Глушинский , . ь р ! И. 
*Здесь и далее это сокранюние оболначиет «За рубежом» 
РАДИО № 12, 1986 г. 


Профилактический контроль антенны. А, Понурко . ._ 
Трансиверная че «Волна-К». А. Чер- 
нецов . 
Переделка трансивера на 160 м. л. Лабунский . 
Модернизация гетеродина Н, Павленко . 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 
в журнале в прошлые годы 


Лаповок Я, Универсальный прибор О РЫЬНЫЯ - 
Радио, 1979, № 11, с, 19; №1 

Васильев В. Узел иифроъей шкалы — Ра '1985, № 4. 
с. 24 . 

Дроздов 


В. Узлы современного кв трансивера. = 
Радно, т, 2 : 


1985, № 9, с. 


ОА. ИДЕИ, ЭКСИЕРИМЕИТЫ, ОПЫТ 
Фазовый преселектор. Улучшение соотношения излуче- 
ния «вперед-назад». О В ЭМФ. АатеНИа: на 
160-метровый днапазон. 


г 


<) ДЛЯ НАРОДИОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


Электронный расходомер жндкости. И, Семенов, И. Са- 
вельев, В. Коноплев . Е. 

Творческие бригады СТК «Эра». А. Мстиславский _ 

Усовершенствование системы зажигания. М. Чайка . 

Автоматическое резервирование сигнальных ламп. В. Чу- 
лохин, Г. Ясинов . 

Измеритель частоты пульса. в. Ефремов, М. Нисневич 

Автомобильный регулятор напряжения. А. Коробков 

Прецизионный измеритель перемещения. Н. ь 
А. Вишницкий, Ю. Яковлев . : .’-. : 

Цифровой велоспидометр, Е. Ефимов >’ 

Электронный блок автомобильного зкономайзера, А. Фе- 
дотов , 

Электронно. механический привод бензонасоса. Л. `Маш- 
кинов . = © АЕ 

Электронный ‘блок. термостата. А. ` Смирнов ` 

Реле указателя поворотов. С. Бирюков . 

Электронное реле указателя поворотов, 

Пробник электромонтажника. В, Кравцов . 

Сетевая фото-вспышка, В. Калашник . 

Релейно-транзисторный автосторож, В. Яланский . я 

Усонершенствование регулятора мощности. В. Кара- 
петьянц _ . | 

Автомат управляет освещением. В. Лемке . 

Ответы на вопросы по статье А. Штырлова н В. Вавинова 
«Комбинированная электронная система зажнгания» 
(«Радно», 1983, № 7, с. 30) 


в. Солодкий 


ПРОМЫШАЕВННАЯ ЛЛИАРАТУРА 
«Селга-309» — рии на оаняя микросхеме, 
Ю. Бродский . Ня 
«Фотон-234», Е. Григорьев, в, _Левньь 5. ^ Стрелец. 
Структурная схема, , ь : 
Блок приемника и разверток + 


Блок управления н импульсный источник питания . 


Электропронгрываюшее устройство 1-ЭПУ-70СМ. А. Ка- 
минский, Е, Склярский { 

Днностатическая акустнческая система З5АСДС-0ИТ. 
Ю. Филиппов, А. Осадцив, А. Партыко . 

Электроакустическая аппаратура сегодня н завтра. А. Ах- 
матов . 

Измерительные приборы для раднолюбителей. `Р. Ленточ- 
никова , Е ем 4 

Телевизоры ЗУСЦТ 

Структурная схема. Г. Борков 

Модуль радиоканала. Ю. омодин, А. Ефременко 

Блок цветности МЦ-31, 6. Хохлов. . ‹ 

Ответы на ворисы по статье Д. Ласнса «35АС -013» 
(«Радио», 1985, № 3, с. 31). ии» 3 


КОРОТКО О НОВОМ 
Переносный радиоприемник «Альпинист-320», многого. 
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а ч эм ъ>ъ%о ью- 
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мою 


23 


62 
62 


21 


лосный электронный есраые ть «Элект- 


роннка ЭМ-04» 1 4-я 
с. 
обл 
Стационарный катушечный магнитофои-приставка 
«Олими-(04-стерео». переносный транзисторный прием - 
ник «Вега-34 1», леди орании ЭФ- 01 7-сте- 
рео». . 2 64 
Магнитофонное | воспроизводящее уст ройство «Ам 
тон-МС», стационарный телевизор «Таурас Ц 257. 
электронный музыкальный инструмент «Опус» _ 8 16 
Стабилизатор напряжения «Вега-9» , 3 63 
Переносный радиоприемник «ВЭФ-214», милогабаритные 
стереотелефоны «ТДС-14» . г " . 58-я 
с. 
вкл 
Автомагнитола «Звезда-204-стерео», стоционарный теле- 
визор «Фотон Ц-381Д», микшерский пульт «Бриз 
П-080», переносная Магнитола «Ореанда-203- веря, 
полный убилитель «Электроника«043-стерео» . 5 64 


Переносный телевизор «Шнлялие Ц-445Д», переносные 
радиоприемники «Вега-340», «Вега-342», электронный 
сиятезатор «Юность-21- ра переносная магнитола 
«Нерль-206-стереоз . . 7 64 

Электрофон «Волна-307- стерво», трехпрограммный пря- 
емник «Электроника-205», малогабаритная двухиолос- 
ная система 15АС-315, автомобильный прнемник «Бы- 


лина-209», автомагнитола «Ббылнна-211-стерео» , 8 64 
Миниатюрный кассетный — магнитофон-проигрыватель 
*Диана- ие, оон ралиоди Итати 205- 
стерео» , 9 4-я 
я.“ с. обл 
Переносный телевизор «Электроника-4!1Д» . 5- 10 44 
Электронный музыкальный инструмент «Квиптст», мано- 
фонический электрофон «Икар-303» + 11 64 
Переносный кассетный магнитофон «Весна-212- -втерёо», 
переносный инс с ен часами «Олим- 
пик-403» . | . И 4-4 
$ с, обл 
ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 
Стабилизированный источник питани а ре- 
гулятор . 258 
Уллниитель кабеля телевизноиной антенны. Дан влалель- 
цев бытовых раднокомплексов . . : - 4 59 
Макетные платы «ПР». . 9-3 9 58 
Наша справка (список изделий, о ‚ которых сообщалось 
&. 1983— 1986; 17. не номы в 19 8 


"А: 
РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ ы 


Защита бытовой радиозипаратуры от влаги. О. ыы 1 36 
Мультивибратор... из одновибратора (ЗР) . 26| 
Регулируемый зналог линистора. М. Марьяш . 3 41” 
о дыкы икуросявиы для систем Ду. В. Плотин- 
ков . . и р 6 48 
7 23 
Как укоротить днполь (ЗР), , 6 64 
Цифровая или аналоговая? А. Межлумян . 7 25 
Квизисенсорный выключатель. И, Бушуев . 3 19 
ОУ в у мошности. Н, Минин, Н. Феофилак- 
тов. 8 42 
Импульсный рег улятор частоты вращения. в. Козловский 8 63 
Регулируемый аналог стабилитрона. Д. Лукьянов . 9 32 
Мультивибратор с активной нагрузкой. В. Кириллов 19 41 
Мембранная клавнатура. Д. Лукьянов , еее 10 
ПРОВОЛНОЕ ВЕЩАНИЕ 
Особенности трехпрограммного вещания. Г. Скробот 6 29 
*Ирибой-201» — трехирограммный приемник, Г. Ерохин 11! 36 
== ] 
18) ТЕЛЕВИДЕНИЕ 
< Фотон-234». Е. Григорьев, В. евв% | 5. ‘урок 
Структурная схема. . Г 2 34 
Блок приемника и разверток | ы и 
Блок управления и импульсный источник питання 5 38 


Ослабление помех телевизорам, Н. Фадеев . 3 
Хорошо ли работнет цветной телевизор. С. Ельяшкевич 4 
Устранение помех в телеви зрах серий «Юность». С. Сот- 
ников . 5 
«Универсальная всеволновая антенна» (возвращаясь к 
напечатанному) . . 5 
Прибор телерадиомастера ТА, Пруггер _ 6 


Генератор сетчатого поля на микросхемах. КиБ5ЛАЗ. 
В. Кац, Г. Штрапении ; 8 
Способ восстановления ‚ работоспособности кинескопов, 
А. Плютто , : 
Телевизоры ЗУСЦТ 
Структурная схема. Г. Борков хо) 10 


Модуль радиоканала, Ю, Ромодин, А. Ефременко ; ПЕ: 


Модуль цветности МИ.31 Б. Хохлов | 12: 
Система ДУ на ИК лучах Н. Медцедев 10 
р и 
12 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 
в журнале в прошлые годы 


Катричев Н. Пела для ор аи, Радио, 1985, 
№ 12, с. 27, № | 0 
| 
Богданов А,, 
ПЧ звука. 


РАДИОПРИЕМ 


«Открытие» амилитудного детектора. В. Псурцев. - 4 
пероодевакар © кварцевым ов Е. Ада 
В. Чулков _ 

Улучшение звучания «Россин-303». В. Овсянников, ‚ . 4 

Повышение чувствительности пении на ИМС 
КИ7АХА2. В. Соловьев . : и № жк 

Усовериснетвование радиоприемников «ВЭФ-12» н 
*ВЭФ.2()3». С. Каманин А 

Увелнченне срока службы батареи. питания. В. Недзвец- 


Павлов ПВ, Высококачественный усилитель 
Рално, 1985, №2, г 30 у 


кий . 4 
УКВ приемник ‹ с ФАПЧ. И. Погарцев . 5 
Стереодекодер с адаптивно Ат полосой пра: 

пускания, К. Филатов ; 
0 | 

ЗВУКИВОСИРОИЗВЕДЕНИЕ 

Трансляция на ИК лучах. В, Гущин, И. Фостик , | 
Качество звучания н ера УМЗЧ. И. Беспа- 

лов, А, Пикерсгиль т | 
Головка звукоснимателя ЭДА в. `Бурундуков | 
Следящий звукосниматель, И. Журкин . 2 
Усовершенствование усилительного блока. К, Филатов, 

М. Мардер . , 3% 


Мощности акустических енстем и громкоговорителей 
Алдошина : : 3 

Улучшение головок громкоговорителей в. 'Шоров , 

Экономичный режим А в усилителе мощности. Ю, Мит- 


рофанов . 5 
Качиство и схемотехника УМ ЗЧ (позврашаясь. к `напе- 

чатанному). Е. Гумеля . = РАНА, | 
Квазисенсорный коммутатор. с. Гарбу зюк , 5 


Дешифратор для цифрового регулятора громкости. И. Бо- 
лотин 

Улучшение АЧХ миниатюрных громкоговорителей. В. Коз- 
ловский : 5 

Устройствия предотвращения шелчков. А. Загумёнов $ "В 

Усовершенствование ус зрив тна защиты парит 
лей, Д. Гусев . 

Как снизить фон... 

.„В «Мелодии-103М-стерео», В. Ткаченко 

..® *Радиотехинкс-02() стерео». В. Мейер, , 

Восстановление работы микролифта. А. Степанец , 

Повышение улобстна пользования ЭПУ. С, Сотов , 

«Ингим»-финльтр для усилителя ЗЧ. В. Корнеев , 

Регулятор громкости © мтрчиный унриавинок ы Па- 
ляница 

Микрофонный усндитель © симметричным входом (ЗР) 

ГЗКУ-631Р может работать лучше В, Пугачев 

Предоконечный усилитель УМЗЧ. В. Король 

Необычное звучание стереотелефонов. Г. Шокшинский 

Устранение щелчков. В. Ермишин _ 
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Способ изготовления ПАС. В. Манаенков 

Иредусилитель-корректор с малым уровнем шумов (ЗР) 

Улучшение звучания стереотелефонов, В. Ратинский 

ОУ в усилителях мощиости. Н. Дмитриев, Н. кр 
тов . . 

Регулятор громкости. с ‚распределенной частотной кор. 
рекцией. П. Зуев , 

Настройка фазоинверторов, в. Жбанов 

Фильтр для акустических систем (ЗР} 

Полевые транзисторы в мостовом УМЗЧ. Н. Якименко 

Улучшение параметров усилителя на К174УН7 В. ыы 
мов, А. Радомский 2 

Устройства защиты громкоговорителей. Ф. "Марин 3 

Регулятор ширины стереобазы, К, Ли 

Устройство для влажного Нрчирвралия грамплистинок, 
А. Олзоев . 

Простой усплитель мощности. А, Мельниченко 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 
в журнале в прошлые годы 


Дмитриев Н., Феофилактов Н, к Иан уснлителей 


мошности ЗЧ.— Радио, 1985, № 5, 

Борисов С, МДП. Стрыеторм в уснлителях НЧ. — Ра- 
дно, 1983, №и, 

Зуев П. Усилитель с отолетлевой 00С.- Радно, 1984, 
№ 11, с. 29, № 12, с. 


Колмаков М_ Уменьшение р прн проигрывании ‘грам. 
пластинок.— Радио, 1985, № 9, с. 35. 

Хоменок В. Предусилитель-корректор для «Веги-106-сте- 

рео».— Радио, 1985, № 2, с. ь 

Лексины Валентин н Виктор. Предусилитель- корректор 
е рокот-фильтром.— Радно, 1983, 48. 

Сырицо А. Усилитель мощности на гральых 1 ОУ. — 
адио, 1984, № 8, с. 35... 


МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


Современный кассетный магнитофон. Устройство управ- 
ления электродвигателями «Маяка-()10-стерео». А. Пан- 
ченко, В. Юрасов . 

Нам нужны современные отечественные магнитные лен- 
ты, Г. Глебов, М. Руденко 


Магнитофон в автомобиле, В. Емельянов . 
Повышение качества записн магнитофона «Маяк-231», 
Ю. Медведея, С. Кучерак . > \ ВЕ: 
Усилитель воспроизведения, А. Юрицын . 
Изготовленне пассика. Л, Ломакин. - 
Электронное управление в магнитофоне, с. Бушуев $ 
Приставка-«редактор» для монтажа уе . Коз- 
ловский . 
Коммутатор стереоканалоь для настройки. маг ииитофона 
А. Погосов . : : 
Как очистить ленту? А. `Барсуков . а дев, 
Усовершенствонание измерителя уровня. ‘н. Банделюк 
Блок автоматики для «Внльмы- | 02-стерео». А. Шейко 
Улучшение звучания Зита аля». В. Молоц- 
кий, В, Сопин . га 
Переключатель для магнитофона, в. `Дегтяренко \ 
Как удержать клавишу нажатой. В. Сонин . 


Компандерный  шумоподавитель.. из дннамического 
фильтра. Н. Сухов я 
Выключение электродвигателя в 


«Маяке-23 1 -стерео». 
В. Поспелов я А №: 
Малошумящий усилитель. _Н. Галахов | 
Усилитель записи на К548УН!. Ю. Кочешков 
Автопонск фрагментов фонограмм в «Маяке. 23 | стерео», 

В. Онишенко } 

Два совета владельцам «Яузы- 290. “стерео» ю. Арсеньев 
Полный автостоп в «Снежети-204-стерео». В. Таранов 
Способ определения скорости ленты. Лебедев _ 
Автомобильный проигрыватель кассет. в. Коробков 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 


Простой кассетный магнитофон. — Радно, 1985, № 5, с, 61 
Лексины Валентин н Внктор. Узлы сетевого матнито- 
фона. Радио, 1983, № 9, с. 38 н № 10, с. 34. 
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РАДИО № 12, 1986 г. Ф 


Г.в ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 
« И ЦВЕТОМУЗЫКАЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА 


Цифровой ревербератор. В. Барчуков . Е , Н 

|! 

Генератор тональных снгиалов ЭМС. Ю. Темкин 6 
Приставка «тремоло» для блока ее» ЭМИ, В. Штуч- 
кин . . оф к % 9 
Цветосинтезатор. С. Алешковский . я я | 
12 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 


Бугайчук Н. Простой В РАЛВС 1985, 
№ 9, с. 27; № 0 е 46. ' с © 
Басков И. Управляемый фильтр для ИМС.— Радио, 
1984, № 10, с. 56. НЫ [1 
Герман В., Пересторонин Г. Еще. один метод компрес- 
сирования сигнала.— Радио, 1985, № 11|, с. 40 [И 


ИЗМЕРЕНИЯ 


Генератор звуковой частоты, М, Овечкин . 
Импульсный матричный осциллограф, В. фе ь 
Мультиметр на БИС, Л. Ануфриев 

Анализатор спектра, В. Скрыпник - 


ВС-генератор с цифровым управлением и отсчетом. 
П. Корнев. . _ = 
Низкочастотный цифровой. частотомер. 6 Засухин Е 
Измерительные приборы для рАдвоакиоСАеВ, Р. Лен- 
точникова . . з ‹ 
Универсальные пробники. А. 'Чантурия : 


юо Фо счьыю 


ТИТ 
а МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


Программирование на Бейсике. Г. Зеленко, В. Панов, 
С. Попов. 

Программы на Бейсике . 2 

Программа н память ЭВМ. Программа н время. ве 
выполнення. Дополнительные сведения об интерпрета- 
торе . о ааа ба к, 4 Я 

Персональный раднолюбительский компьютер «Ра- 
дио-86РК». Д. Горшков, Г. Зеленко, Ю. Озеров, 
С. Попов. 

Архитектура компьютера . . 3 

Центральный процессор компьютера, Блок выбора па- 
мятн или устройства ввода-вывода, ОЗУ, Контроллер 
ПДП. Контроллер дисплея. руинах ее 
енгналов , 5 

Клавнатура, Интерфейс связи с магнитофоном н допол- 
нительными УсрОчвУМи Блок питания. Деталн . 

Отладка ь 

Программное обеспечение. Начальная фаза работы мо- 
нитора. Ввод директив н анализ результатов. Дирек- 
тивы работы с памятью. Лнрективы запуска н отладки 
программ. Директивы ввода-вывода. о езкти под- 
программы. . . 8 

Распределение оперативной памяти при работе 'Моннто- 
ра. Особенности клавнатуры. Управляющие коды днси- 


1-2 


деи г А ь 3 
«Радно»з — о «Радио- 86РК». Д. Лукьянов с ВТО 
Блок питания компьютера «Радно-86РК», А, Крыло : и 

12 


Вниманию раднолюбнтелей, собирающих «Радно-86РК» 12 
Наш заочный семинар «ЭВМ — системы — сети». Л. Раст- 
ригин. 


ЭВМ — автоматы обработки информацни 6 
Общение с компьютером | Заз в 
Языки высокого уровня р 2, Я 
Персональные компьютеры ие: 10 
Вычислительные системы и комплексы _. _. И 
Вычислительные сети ЗА: 12 
ЦИФРОВАЯ ГЕХНИКА 
Система ДУ радиокомплексом. С. Борисов . | 
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38 
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Применение микросхем серни К17б аромайь к на- 
печатанному). С. Алексеев . 

Блок «боя» к электронным часам. к. Новиков С 

Простой таймер, П, Алешин . 

Цифровые генераторы сигналов (3Р) , . 

Применение микросхем серин К!55. С. Алексеев . 


Часы-будильник из набора «Старт 7176». К. Георгиев . 


Применение интегрального таймера КР100бВИТ, Е. Зель- 
днн $ Е 
Применение микросхем ‘серии К561 С. "Алексеев . 


НН ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


Повышение КПД стабилизаторов мерииние В. Маш- 
ненков, А. Миронов . ‚ . 

Стабилизатор напряжения, С. Федосин . 

Стабилизатор напряжения на компараторе, в. Селезнев 

Универсальный эквивалент нагрузки. И, Боровик . 

ое срока ака Читеров питания. В. аллее. 
кий .. 

Регулятор мощности с малым ‘уровнем помех. А. Ев- 
сеев ; ` 

Миниатюрный сетевой. А. Цыпуштанов | ‹ ‘ 

Экономичный блок питання. Г. Кудинов, Г. Савчук р 

Ииднкатор уровня алии в ау И. Ило- 
вайский . . 

Стабилизатор напряжения переменного тока. Ю. Журая- 
лев . 

Источник образцового напряжения. А. Селицкий 

Симнсторный регулятор мощности. В. Черный . 

Устройство контроля напряжения, А. Чурбаков . 

Цифровой тиристорный регулятор, Л. уро А. Алек- 
сев. . 

Стабилизатор напряжения ни ОУ. А. Шитяков, м. Моро- 
зов, Ю. Кузнецов у 

Импульсный стабилизатор Напряження. в. Смирнов . 

Сигнализатор разрядхи батарен ЗУМА ЯтОрО, Е. Хо- 
даковский, В. Андрущенко . 

Ответы па`вопросы по статье М. Брижинева `«Стаби- 
лизация напряжения приобразователя» («Радио», 
1984, № 10, с, 30). ВАР, В" 


„РАДИО» НАЧИНАЮЩИМ 


160 м — в «ВЭФ-20%», А. Подолян . - 
Дистанцнонный указатель ориентации. Н. Дробница 7 


Радкоконструктор «Юность 1095». Д. Пронии, Г. Алтаев, 
Потапов : 

Переделка тонарма «Старт 1202». В. `Шаронов х 

Передача звука по ИК каналу. И. Нечаев . 

Светофильтры из шаров. Е. Иванькоя 

Терменвокс. И. Нечаев , * ий 

Усилитель ЗЧ для радноприемника, `В. Козаченко 


Два измерительных прибора на микросхемах (щуп-ге. 
нератор ЗЧ и измеритель емкости на основе ак 
тора). И. Нечаев , ор 


Логический пробянк.., 

..с одним светоднодом. С, Карташов 

...с двумя светодиодами. С. Перевозчиков . 
Милливольтметр постоянного тока. Н, Орлов . 
«Кубик» для проверкн ОУ. Ф, Козлов, А. Прилепко 


Звуковой сигнализатор. Е. Савицкий. ‚ 

Индикатор потребляемой мощности. И. Нечаев _ 

Чтобы лампа стала «вечной». В. Першиков 
Фотоэлектронный кран для умывальника. В. Мальцев 
Сигнализатор наполнения ванны. Д. Приймак , 
Автомат-ограничитель включення света. С. риков. 
Бесконтактная АТС. А. Новиков . 


2-х эроослььыьь 


> > сою = 


—_х> м фшао-зес э 


Переговорное устройство «Кольцо». В. Плотников, „5 5 
Акустический выключатель (те мИНИ- ичиаикурса- Б. мм 


И ТМ ла 6 35 
7 50 
8 36 
Регулятор яркости фонаря. И. Нечаев . . . 7 49 
Сигиализатор высыхания почвы. Д. Приймак . . 8 39 
Самоделки из Ишеевки (приемник-редноточка, элект- 
ронная «мина», счетчик светокопий, прибор для обна- 
ружения арматуры). Б. Иванов, А. Аникин. . 95! 
Стабилизатор кодом с двойной мнрАгоя от КЗ 
в нагрузке. О, Лукъянчиков . . Ё ‚ « 956 
Регулятор мощности паяльника, А. Аристов 5-4 & . 10 52 
Сигнализатор «Прикройте холодильник», И. Нечаев. .12 52 
® 
Переключатель световых эффектов. А. Мелведея. ‚ . 3 49 
Танк с автоматическим управлением, В, Рязин, .. . 6 33 
Игра «Красный или зеленый?». В. Першиков, . . . 6 34 
Имитатор звука костра. М, Ширшов . . 10 50 
Переключатели елочных гирлянд. Переключатель на гер- 
конах. В, Шилов, А, Караваев . | 1| 55 
Программируемый переключатель. О. Желюк 2 № 4486 
Электронный «волчок». А. Васин, Л. Пономарев . 3 50 
* 


Условные графические обозначения. В. Фролов. 

Электронные лампы, электронно- учения три ионные 
приборы, нсточникн света 

Акустические приборы , 

Антенны 

Пьезоэлектрические приборы, линии ‘задержки, `измерн- 
тельная техника 

Источники питання. Электролвигатели. `Линин электри- 
ческой связи ; $ | - 

Знаки общего применения 

Устройства связи . 


Элементы цифровой техники. 


зоол + оФю- 
=> 
5 


Элементы аналоговой техники 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 


«Управление люстрой по двум проводам» . | 55 
«Кодовый замок ний микросхеме» . . .., 1 55 
«Пробник-индикатор напряжения». А, Селицкий , 3 35 
«Имитатор звука порскакивающего шарика» . 5 55 
«Частотомер с цифровой нидикацией» . . 7 54 
«Простой испытатель транзисторов» . 9 55 
*Таймер на мнкросхеме» . ` 9 55 
«Автомат-выключатель освещения» , . И 60 
Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 
в журнале в прошлые годы 
и А. 7 лаыы для СДУ— Радио, 1985, 
2, с 1 62 
и В. Во гирлянд с плавным изме- 
нением яркостн.— Радно, 1984, № 11, с. 50, . 1 62 
Межлумян А, Стабилизатор напряження к автомобиль- 
ному аккумулятору.— Радио, 1985, № 1, с. 54... 3 62 
Чеханихин В. Автомат световых эффектов. -_ Радио, 
1984, № И, с 52... 7 62 
Моисеенко В. Электронный, музыкальный автомат. — 
Радио, 1984, № 3, © 7 52 
Кузнецов В. Аи радиоприемники «Юность 
КП} »,— Радио, 1985, № с. 53. Е" . 10 62 


СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


Траизисторные оптроны, А, ны 
Основные параметры . .. , | 59 


64 


Оптроны АОТ!01АС, АОТ!101БС, АОТ102А— АОТ102Е, 
ЗОТ!02А—ЗОТ102Е, АОТ!10А—АОТИИОГ, ЗОТ!10А— 
ЗОТ!10Г, АОТ!22А—АОТ!22Г, 30Т122А--30Т122Г 2 59 

ы оны АОТ123ЗА—АОТ123Г, 3ОТ123А—ЗОТ!2ЗГ, 

Т126А, АОТ!26Б, ЗОТ!26А, 3О0Т!26Б, АОТ127А— 
АВ ЗОТ!27А. 30Т127Б, ЛОТ128А—АОТ!28Г, 


К249КП!, К249КП2, 249КП!. . . - 3 59 
Вззимозаменяемые зарубежные и советские `траизнсто-, 
ры. А. Нефедов. . - 44—10 


Условные обозначения кольшевых магиитопроводов х 


США и Великобритании . . 2 63 
Расчет катушек на Ш-образных магнитопроводах , 3 63 
Микросхемы К142ЕНЗ и К!42ЕН4, Ю. Игнатьев , й 

661 
Транзисторы сёрии КТ973. Н. Овсянников . . 66! 
Нл таймер КР1006ВИ!. Е, поших, А. Каза- и 
рец 
Гибридные тринисторы ‘сёрнй 2106 и КУ!06. Л. Ло- 

макин , хз ро № 958 
Цветная маркировка постоянных ИИ" В. Гилев 9 59 
Мнннатюрные деи че ИЛПН, А. изм ве 

\ „Др: -.. - 2 

и 6! 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКЛЯ ТЕХНОЛОГИЯ 


Защита переменных резисторов от пыли. В. Анисимов 3 48 
Лужение выводов П2К. А. Мицура. Защита от «пригора- 

ния» стержня паяльника. А. Брумма. Пайка алюминия 

и его сплавов. А. Глотов. Предохранение стержня 

паяльника от обгорання. Особенностн монтажа тран- 

зисторов МОП, С. Курушин. Заделка шнура паяльни- 

ка. Л. Ломакин, Активный флюс. В. Корнеев. . . 9 37 
Ответы на вопросы по статье В. Чернявского «Изготов- 

ление лицевой панели» («Радно», 1980, № 7, с. 46) 1 63 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ" 


Где отремонтировать нзмерительный прибор?. . . .-7 35 
Чем отличаются интегральные регулируемые стабилиза- 
тары напряжения К142ЕНТА— КТАЗЕНИГ, К142ЕН2А— 


К142ЕН2Г от аналогичных сернн КР!422?. ., 7 63 
Сводные таблицы параметров уснлителей ЗЧ, опнсанных 
в «Радно» за пернод с 1978 г. по 1986 г... ... 96! 
® 


О чем писалось в журнале 
«Раднолюбитель». А. Кияшко . ..... 1, 3—1 12 


Редакторы: Л. Александрова («Промышленная аппаратура», 
«Коротко о новом», «Радиоприем», «Звуковоспроизведение»), 
А. Богдан («Микропроцессорная техннка и ЭВМ», «Магнитная 
запись», «За рубежом»), Н. Григорьева («Радноспорт», 
«СО- 0», «Техника нашях дней»), А, Гриф («НТП и раднолю- 
бители», «Радноэкспедиция — операция «Понск», «Радноспорт», 
«Горизонты наукн н техники»), А. Гусев («Спортивная ап- 
паратура», «СО-И», «@ЦА», «Радиолюбительские спутники»), 
Б. Ипанов («Радно» — начинающим»), Л. Ломакин («Учебным 
организациям ДОССАФ», «Для народного хозяйства и быта», 
«Электронные музыкальные инструменты», «Цветомузыка», «Ис- 
точники питания», «Радиолюбительская технология», *«Спра- 
вочный листок»), А, Михайлов («Промышленная аппаратура», 
«Телевидение», «Измерения», «Цифровая техника»), Е. Туру- 
бара («Радиоспорт», «В организациях ДОСААФ», «Так служат 
воспитанники Д СААФ», «Империализм без маски»), В. Фро- 
лов («Знуковоспроизведение», «Магнитная зались»). 

В нллюстрировании и оформленни журнала участвовали: 
дактор А. Журавлев; художники В, Авдеева, Ю, Андреев, Д, 
ренков, Ю. Забавников, С, Завалой, Б. Каплуненко, В. и 
ков, Л, Ломакин, Е. Молчанов, В. Фролов; фотокорреспонденты 
А. Аникин, Ю. Астапов, Н. Аряев, Б. Кудрявов, А. Моклецов, 
О. Максимов, Г. Никитин, Г. Пушкарев, П, Скуратов, Г, Тель- 
нов, В. Салмре. 


*Остальные матерналы этого раздела включены в соответстяующие 
тематические разделы содержания, 
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Рис. Е. Молчанова 


КОРОТКО ОН 


«АМФИТОН УП-003-СТЕРЕО» 
и «АМФИТОН УМ-003-СТЕРЕО» 


Предварительный усилитель «Амфитон УП-003-стерео» и ‘усилитель 
мощности «Амфитон УМ-003-стерео» предназначены для высококачествен- 
ного усиления стереофонических и монофонических сигналов от самых раз- 
личных источников. 

В предварительном усилителе предусмотрены раздельная по каналам регу- 
лировка громкости с переключаемой глубиной тонкомпенсации, регулировка 
тембра по высшим и низшим звуковым частотам, переключение АЧХ регуля- 
торов тембра, коррекция АЧХ ‹ помощью фильтров верхних, нижних 
и инфранизких частот; имеется возможность оперативного выбора любого 
источника звуковой программы, подключения двух магнитофонов, один из 
которых работает в режиме записи, а другой — в режиме воспроизведения. 
В усилителе есть розетки для подключения к сети двух радноустройств с пот- 
ребляемой мощностью по 150 Вт. Основные технические характеристики: 
диапазон воспроизводимых частот — 20...25 000 Гц при допустимом отклоне - 
нии АЧХ для универсального входа — +0,3 дБ; коэффициент гармоник в диа- 
пазоне 40...16 000 Гц — 0,01 %; переходное затухание между стереоканалами 
на частоте 1000 Гц — 48 дБ; отношение сигнал/взвешенный шум для универ- 
сального входа — 90 дБ; максимальное выходное напряжение — 10 В; рассог- 
ласование каналов по усилению в диапазоне 250...6 300 Гц — 0,5 дБ; потреб- 
ляемая мощность — 20 Вт; габариты — 460% 90% 365 мм, масса — 6,5 кг. 

В усилителе мощности имеются независимая регулировка и раздельная 
индикация урозня сигнала в каждом канале, эффективно действующая система 
защиты от короткого замыкания в нагрузке, а также система защиты акусти- 
ческих систем [АС] от постоянного напряжения при внезапном выходе усили- 
теля из строя, предусмотрена возможность подключения второго комплекта 
АС и стереотелефонов, отключения АС и подключения к сети дополнитель- 
ного устройства с потребляемой мощностью до 200 Вт через размещенную 
на задней стенке усилителя мощности сетевую розетку. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ: номинальная ( максимальная] 
выходная мощность на нагрузке сопротивлением 4 Ом — 2.50 [2% 90] Вт; 
диапазон воспроизводимых частот — 20...25 000 Гц; коэффициент гармо- 
ник в диапазоне 40...16 000 Гц — 0,07 %; допускаемое отклонение АЧХ в 
диапазоне воспроизводимых частот — 0,4 дБ; переходное затухание 
между стереоканалами в диапазоне 250...10 000 Гц — 70 дБ; отношение 
сигнал/взвешенный шум — 100 дБ; номинальное входное напряжение — 
1 В; потребляемая мощность — 120 Вт; габариты — 460Х 90Х 365 мм; масса — 
10,5 кг. 


РОТКО © НОВОМ 
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«ИРЕНЬ» 


Миниатюрный радиопри- 
емник «Ирень» принимает 
программы радмовещатель- 
ных радиостанций, работаю- 
щих в диапазоне ультрако- 
ротких волн (65,8... 73 МГц]. 
В приемнике имеются гнезда 
для подключения внешней 
антенны, усилителя ЗЧ или 
магнитофона. Встроенная 
УКВ антенна выполнена в ви- 
де гибкой ручки для пере- 
носки приемника. Питается 
«Ирень» от батареи «Корунд» 
напряжением 9 В, продолжи- 
тельность непрерывной ра- 
боты от одной батареи при 
средней громкости — 10... 
12 ч. Максимальная выходная 
мощность — 100 мВт; диапа- 
зон воспроизводимых час- 
тот — 450...3 150 Гц; габари- 
ты приемника — 115х65Х 
Х30 мм; масса — 170 г. 
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Индекс 70772 Цена номера 65 к. 
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